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ÇÀ ÏÎÑÈËÅÍÎÃÎ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÃÎ ÂÏËÈÂÓ

Äîñë³äæåíî õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè âîäè é ïðîäóêö³þ òà äåñòðóêö³þ îðãàí³÷íèõ ðå÷î-
âèí íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ ð. Ðîñü òà ð. Ïðîòîêà. Â ðàéîí³ ñ. Ãîðîäèùå (ð. Ðîñü) òà
ñ. Ï³ùàíà (ð. Ïðîòîêà) êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíîãî àçîòó ïåðåâèùóâàëà â 2—5 ðàç³â,
í³òðèò³â — ó 1,5—2,5 ðàçè, í³òðàò³â — ìàéæå â 3,0—5,8 ðàç³â êîíòðîëüí³ ïîêàçíè-
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êè (äåíäðîïàðê «Îëåêñàíäð³ÿ», ð. Ðîñü). Íà ä³ëÿíêàõ öèõ ð³÷îê ñïîñòåð³ãàëîñü ³ñòîò-
íå çàáðóäíåííÿ âîäè ïåñòèöèäàìè (õëîðï³ðèôîñîì) ç ïðèëåãëèõ äî âîäîéì òåðè-
òîð³é. Çà íàÿâíîñò³ çáàãà÷åííÿ âîäè á³îãåííèìè ðå÷îâèíàìè ³ñòîòíî çðîñòàþòü
ïðîäóêö³éí³ ïðîöåñè ó âîä³ (ñ. Ï³ùàíà), à ïðè çíà÷í³é êîíöåíòðàö³¿ õëîðï³ðèôîñó
(ñ. Ãîðîäèùå) ïðîäóêö³ÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí çíèæóºòüñÿ ïîð³âíÿíî äî êîíòðîëþ.

Âñòàíîâëåíî, ùî ç ïîã³ðøåííÿì ÿêîñò³ âîäè òà çà íàÿâíîñò³ òîêñè÷íîãî çà-
áðóäíåííÿ âîäîéìè çìåíøóþòüñÿ ðîçì³ðíî-ìàñîâ³ ïîêàçíèêè éîðæà çâè÷àéíîãî, îêó-
íÿ ð³÷êîâîãî òà êðàñíîï³ðêè çâè÷àéíî¿. Öå, â ïåðøó ÷åðãó, ïîâ’ÿçàíî ç³ çíèæåííÿì
âì³ñòó ñîìàòîòðîï³íó ó êðîâ³. Ãîíàäîñîìàòè÷íèé ³íäåêñ ñàìîê îêóíÿ òà êðàñ-
íîï³ðêè ³ç çàáðóäíåíèõ âîäîéì çá³ëüøóâàâñÿ, à ñàìö³â — çìåíøóâàâñÿ ïîð³âíÿíî ç êîí-
òðîëüíèìè âåëè÷èíàìè. Òàêîæ â³äì³÷åíî çðîñòàííÿ â³äíîñíî¿ òà àáñîëþòíî¿ ïëî-
äþ÷îñò³ êðàñíîï³ðêè ç³ çðîñòàííÿì ñòóïåíÿ çàáðóäíåííÿ âîäîéìè. Ç ï³äâèùåííÿì
ïëîäþ÷îñò³ ñàìîê ï³ä ä³ºþ íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ çðîñòàº âì³ñò åñòðàä³îëó â êðîâ³.
Äëÿ ñàìö³â îêóíÿ òà êðàñíîï³ðêè õàðàêòåðíî çíèæåííÿ âì³ñòó òåñòîñòåðîíó â
êðîâ³.

Òàêèì ÷èíîì, àäàïòèâíîþ â³äïîâ³ääþ ðèá, ÿêà ñïðÿìîâàíà íà ï³äòðèìêó ïîïó-
ëÿö³¿ òà íà ï³äâèùåííÿ æèòòºñò³éêîñò³ çà òîêñè÷íèõ óìîâ, º çíèæåííÿ ðîçì³ð-
íî-ìàñîâèõ ïîêàçíèê³â, ï³äâèùåííÿ ïëîäþ÷îñò³ ñàìîê. Ö³ ïðîöåñè çàáåçïå÷óþòüñÿ
ãîðìîíàëüíèì ðåãóëþâàííÿì îáì³ííèõ ïðîöåñ³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àãðîïðîìèñëîâ³ ñò³÷í³ âîäè, îêóíü ð³÷êîâèé, êðàñíîï³ðêà çâè÷àé-
íà, éîðæ çâè÷àéíèé, ð³ñò òà ïëîäþ÷³ñòü ðèá, ñîìàòîòðîï³í, òåñòîñòåðîí, åñò-
ðàä³îë.

²íòåíñèâíèé ðîçâèòîê ïðîìèñëîâîñò³ òà àãðàðíèõ ãîñïîäàðñòâ ÷è-
íèòü çíà÷íèé àíòðîïîãåííèé âïëèâ íà âîäí³ ñèñòåìè òà ã³äðîá³îíò³â. Ãî-
ëîâíèì äæåðåëîì íàäõîäæåííÿ â ïðèðîäí³ âîäè òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí º
ñò³÷í³ âîäè ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ. Ïðîòå ³ñòîòíèé âíåñîê ó çàáðóä-
íåííÿ âîäíîãî ñåðåäîâèùà âíîñÿòü ³ àãðîïðîìèñëîâ³ ï³äïðèºìñòâà ÷åðåç
øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà ð³çíîìàí³òíèõ ïåñòèöèä³â ³
ãåðá³öèä³â. Îñîáëèâî íåáåçïå÷íèìè º êîëåêòîðí³ ³ äðåíàæí³ âîäè çðîøó-
âàíèõ ïîë³â, ÿê³ çàáðóäíþþòü ïîâåðõíåâ³ ³ ´ðóíòîâ³ âîäè ñïîëóêàìè àçîòó
òà ôîñôîðó, ïåñòèöèäàìè. Âåëèê³ òâàðèííèöüê³ êîìïëåêñè òàêîæ ³ñòîòíî
çàáðóäíþþòü âîäíå ñåðåäîâèùå ñâî¿ìè íåäîî÷èùåíèìè ñò³÷íèìè âîäà-
ìè. Ñóòòºâèì äæåðåëîì çàáðóäíåíü âîäîéì ³ âîäîòîê³â º é ãîñïîäàðñü-
êî-ïîáóòîâ³ ñò³÷í³ âîäè [7].

Ï³ä âïëèâîì íàäõîäæåííÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí òà êñåíîá³îòèê³â ó âî-
äàõ ð³÷îê òà ³íøèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ïîã³ðøóºòüñÿ ô³ç³îëîã³÷íèé ñòàí ôàó-
íè ³ ôëîðè, çíèæóºòüñÿ ¿õíº ðîçìà¿òòÿ.

Îñîáëèâî øê³äëèâèìè º ïåñòèöèäè, ÿê³ çàâäàþòü çíà÷íî¿ øêîäè ã³ä-
ðîá³îíòàì ïðè ïîòðàïëÿíí³ ¿õ ó âîäó âíàñë³äîê îáðîáêè ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ óã³äü ³ ïîäàëüøîãî äîùîâîãî çìèâó ó ïðèëåãë³ âîäîéìè. Öå çó-
ìîâëåíî ¿õíüîþ òîêñè÷í³ñòþ äëÿ îðãàí³çì³â, çäàòí³ñòþ âèêëèêàòè ïî-
á³÷í³ åôåêòè òà ï³ñëÿä³ºþ [3].

Ñó÷àñí³ ïåñòèöèäè — öå ñêëàäí³ îðãàí³÷í³ ñïîëóêè, ùî íàëåæàòü äî
êñåíîá³îòèê³â (÷óæîð³äíèõ äëÿ á³îñôåðè õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí). Á³ëüø³ñòü
öèõ ñïîëóê íå ìàþòü àíàëîã³â ó ïðèðîä³, ³ â³äïîâ³äíî, ìåõàí³çì³â ïðèðîä-
íîãî î÷èùåííÿ ÿê á³îòè, òàê ³ ñèñòåìè çàãàëîì íå ³ñíóº. ¯õíÿ òîêñè÷í³ñòü
íàäçâè÷àéíî âèñîêà, îñê³ëüêè ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ æèòòºä³ÿëü-
íîñò³ ³ çàãèáåë³ îðãàí³çì³â, ìîæå ï³ä³ðâàòè á³îëîã³÷íèé ïîòåíö³àë â³äòâî-
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ðåííÿ ã³äðîá³îíò³â, ïîðóøèòè åêîëîã³÷íó ð³âíîâàãó ó ñèñòåì³ òà ïðèçâåñ-
òè äî ñêîðî÷åííÿ îêðåìèõ ïîïóëÿö³é òà á³îð³çíîìàí³òòÿ â ö³ëîìó [1, 6].

Î÷åâèäíî òå, ùî íåãàòèâíèé âïëèâ íà âîäí³ ñèñòåìè ìàº áàãàòîôàê-
òîðíèé õàðàêòåð. Áàãàòîôàêòîðí³ñòü ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîäè
îáóìîâëþº ñêëàäí³ñòü éîãî âèâ÷åííÿ. Òàêîæ ïðîáëåìîþ ó äîñë³äæåíí³
öèõ ïðîöåñ³â º íåäîñòàòíÿ îá´ðóíòîâàí³ñòü òåîðåòè÷íèõ òà ìåòîäè÷íèõ
ðîçðîáîê, íåîäíîçíà÷í³ñòü âèêîðèñòàííÿ ³íñòðóìåíòàëüíèõ ìåòîä³â, ùî
óñêëàäíþº ñïðîáè ðîçêðèòòÿ ìåõàí³çì³â ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîäè, ÿê³ ìà-
þòü çà ìåòó óäîñêîíàëåííÿ óïðàâë³ííÿ âîäîîõîðîííîþ ä³ÿëüí³ñòþ [4].

Íåð³âíîçíà÷í³ñòü óìîâ ³ ôàêòîð³â âïëèâó íà ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âî-
äíèõ îá’ºêò³â ñòâîðþº íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü òèõ ÷èííèê³â,
ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü íàéá³ëüøèé âïëèâ. Àêòóàëüí³ñòü òàêèõ äîñë³äæåíü îáó-
ìîâëåíà ³íòåíñèâí³ñòþ âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â òà íåîáõ³äí³ñòþ
âèçíà÷åííÿ ïð³îðèòåòíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ âîäíèõ åêîñèñòåì ç ìåòîþ
ðîçðîáêè êîìïëåêñó ïðèðîäîîõîðîííèõ çàõîä³â [5].

Òàêèì ÷èíîì, íàìè áóëî ïîñòàâëåíî çà ìåòó ïðîâåñòè äîñë³äæåííÿ
âîäíèõ ä³ëÿíîê ç ð³çíèì àíòðîïîãåííèì íàâàíòàæåííÿì äëÿ âèçíà÷åííÿ
ñóì³ñíî¿ ä³¿ íåãàòèâíèõ ÷èííèê³â (íàäì³ðíî¿ êîíöåíòðàö³¿ á³îãåííèõ ðå-
÷îâèí ³ ïåñòèöèä³â) ÿê íà çàãàëüíèé ñòàí âîäîéìè, òàê ³ íà îêðåì³ ãðóïè
ã³äðîá³îíò³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè íàìè áóëî îáðàíî ä³ëÿíêè âîäîéì,
ðîçòàøîâàí³ ó áåçïîñåðåäí³é áëèçüêîñò³ äî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü,
äå àêòèâíî âíîñèëèñü ì³íåðàëüí³ äîáðèâà òà çä³éñíþâàëàñü îáðîáêà ç âè-
êîðèñòàííÿì ð³çíîìàí³òíèõ ïåñòèöèä³â. Îáðàí³ âîäîéìè òà âîäîòîêè
â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ çà ã³äðîåêîëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïåðø
çà âñå ãåîãðàô³÷íî (íàÿâí³ñòþ ÷è â³äñóòí³ñòþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
óã³äü), ã³äðîëîã³÷íèì ðåæèìîì (íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü çíà÷íî¿ òå÷³¿),
³íòåíñèâí³ñòþ ïîêðèòòÿ âèùèìè âîäíèìè ðîñëèíàìè ïðèáåðåæíî¿ òåðè-
òîð³¿ òà âîäíîãî äçåðêàëà.

Ðàéîíàìè äëÿ äîñë³äæåíü áóëè îáðàí³: Á³ëîöåðê³âñüêå ñåðåäíº âîäî-
ñõîâèùå, âèùå çà òå÷³ºþ ì. Á³ëà Öåðêâà (íà ä³ëÿíö³ â ðàéîí³ äåíäðîïàðêó
«Îëåêñàíäð³ÿ»); ðóñëîâ³ ä³ëÿíêè ð. Ðîñü (ïîáëèçó ñ. Ãîðîäèùå) òà ð. Ïðî-
òîêà (â ðàéîí³ ñ. Ï³ùàíà). Çà óìîâíèé êîíòðîëü áóëî îáðàíî Á³ëîöåð-
ê³âñüêå ñåðåäíº âîäîñõîâèùå (ðèñ. 1).

Ðóñëîâà ä³ëÿíêà ð. Ðîñü (ñ. Ãîðîäèùå) — âçäîâæ ðîçòàøîâàí³ çà-
ïëàâí³ ëóêè òà ïîëÿ ç ïîñ³âàìè ð³çíîìàí³òíèõ àãðîïðîìèñëîâèõ êóëüòóð.
Äîíí³ â³äêëàäè ìóëèñò³, ðîçâèíåíà âèùà âîäíà ðîñëèíí³ñòü.

Á³ëîöåðê³âñüêå ñåðåäíº âîäîñõîâèùå — çàðåãóëüîâàíà ÷àñòèíà
ð. Ðîñü. Íà äîñë³äæóâàí³é ä³ëÿíö³ ïåðåâàæíî çàìóëåíå äíî, â îêðåìèõ ÷à-
ñòèíàõ âêðèòå ðàêîâèíàìè äðåéñåíè òà ï³ñêîì. Âçäîâæ áåðåã³â äîáðå ðîç-
âèíåíà âèùà âîäíà ðîñëèíí³ñòü. Â ðàéîí³ äîñë³äæåíü â³äñóòí³é àãðîïðî-
ìèñëîâèé ñò³ê âîäè.

Ð³÷êà Ïðîòîêà — äîñë³äíà ð³÷êîâà ä³ëÿíêà ðîçòàøîâàíà íåïîäàë³ê ñ.
Ï³ùàíà. Äîíí³ â³äêëàäè ìóëèñò³. Â ì³ñö³ â³äáîðó ïðîá â³äì³÷åíà äîáðå
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ðîçâèíåíà âèùà âîäíà ðîñëèíí³ñòü. Âçäîâæ ð³÷êè ðîçòàøîâàí³ çàïëàâí³
ëóêè òà ïîëÿ ç ïîñ³âàìè ñî¿. Ç ë³âîãî áîêó ðîçòàøîâàí³ ðèáîãîñïîäàðñüê³
ñòàâêè.

Ãîíàäîñîìàòè÷íèé ³íäåêñ (ÃÑ²) ðîçðàõîâóâàëè, âèêîðèñòîâóþ÷è â³ä-
íîøåííÿ ìàñè îðãàí³â äî çàãàëüíî¿ ìàñè ò³ëà [11]. Àáñîëþòíó ïëîäþ÷³ñòü
ðîçðàõîâóâàëè çà ê³ëüê³ñòþ ³êðè íà îäíó ñàìêó, â³äíîñíó — çà ê³ëüê³ñòþ
³êðèíîê íà îäèíèöþ ìàñè ðèáè.

Êðîâ îòðèìóâàëè â³äáîðîì ç ñåðöÿ. Ïîò³ì øëÿõîì 15-õâèëèííîãî
öåíòðèôóãóâàííÿ ïðè 5000 îá/õâ â³ää³ëÿëè ïëàçìó òà çàìîðîæóâàëè ¿¿ çà
òåìïåðàòóð³ -18 oÑ.

Âì³ñò ñîìàòîòðîï³íó, åñòðàä³îëó òà òåñòîñòåðîíó âèçíà÷àëè ó ïëàçì³
êðîâ³ ìåòîäîì ³ìóíîôåðìåíòíîãî àíàë³çó ç âèêîðèñòàííÿì àíàë³çàòîðà
Rayto RT-2100C ³ íàáîð³â äëÿ ëàáîðàòîðíî¿ ä³àãíîñòèêè Calbiotech (USA):
ñîìàòîòðîï³í — Human Growth Hormone (hGH) ELISA, òåñòîñòåðîí —
Testosterone ELISA, åñòðàä³îë — Estradiol ELISA.

Äàí³ îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî [14] çà äîïîìîãîþ ïðîãðàì MS Excel ç
ïàêåòà Microsoft 365 òà Statistica 10.0. Äîñòîâ³ðí³ñòü ì³æ äîñë³äæóâàíèìè
ãðóïàìè îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà çà ð³âíÿ éìî-
â³ðíîñò³ ð<0,05.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî ð³çíèé ñòóï³íü
àíòðîïîãåííîãî òîêñè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ íà ð³çí³ ä³ëÿíêè ð. Ðîñü òà
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Ðèñ. 1. Ðàéîíè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü: 1 — ðóñëîâà ä³ëÿíêà ð. Ðîñü (ñ. Ãîðîäèùå); 2
— Á³ëîöåðê³âñüêå ñåðåäíº âîäîñõîâèùå, ð. Ðîñü (äåíäðîïàðê «Îëåêñàíäð³ÿ»); 3 —
ð. Ïðîòîêà (ñ. Ï³ùàíà)



ð. Ïðîòîêà. Ïðè÷îìó âåëè÷èíà ðÍ íà äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíêàõ ð. Ðîñü òà
ð. Ïðîòîêà êîëèâàëàñü ó ìåæàõ 7,0—7,4. Êîíöåíòðàö³þ ñïîëóê àçîòó ³
ôîñôîðó ó âîä³ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê âîäîéì íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Ä³ëÿíêó ð. Ðîñü á³ëÿ äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» ìîæíà ââàæàòè çà
êîíòðîëüíó, îñê³ëüêè àçîòíå çàáðóäíåííÿ íå ïåðåâèùóº íîðìàòèâí³ òà
ôîíîâ³ êîíöåíòðàö³¿ äëÿ öüîãî ðåã³îíó. Õî÷à ñë³ä â³äì³òèòè, ùî âì³ñò
ôîñôîðó áóâ áëèçüêèì äî êîíöåíòðàö³é íà ³íøèõ äâîõ äîñë³äíèõ ä³ëÿí-
êàõ. Öå, î÷åâèäíî, ñâ³ä÷èòü ïðî ïîòðàïëÿííÿ ó âîäîéìó ïîáóòîâî-êîìó-
íàëüíèõ ñòîê³â. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ö³ ñòîêè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ï³äâè-
ùåíèì âì³ñòîì ôîñôîðó ÿê êîìïîíåíòó ìèþ÷èõ çàñîá³â òîùî.

Â ðàéîí³ ñ. Ãîðîäèùå ³ ñ. Ï³ùàíà âì³ñò ôîñôîðó ó âîä³ áóâ áëèçüêèé äî
çíà÷åíü ïîêàçíèê³â êîíòðîëüíî¿ ä³ëÿíêè. Êîíöåíòðàö³ÿ àçîòîâì³ñíèõ
ñïîëóê áóëà çíà÷íî âèùå ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè ïîêàçíèêàìè. Òàê, â
ðàéîí³ ñ. Ãîðîäèùå êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíîãî àçîòó ³ í³òðèò-éîí³â áóëà â
ñåðåäíüîìó â 2 ðàçè, à í³òðàò-éîí³â — ìàéæå â 5,8 ðàçà âèùå ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëåì.

Â ðàéîí³ ñ. Ï³ùàíà ñïîñòåð³ãàëàñü íàéâèùà êîíöåíòðàö³ÿ éîí³â àìî-
í³þ, ÿêà ïåðåâèùóâàëà êîíòðîëüí³ ïîêàçíèêè â ñåðåäíüîìó â 5 ðàç³â. Êîí-
öåíòðàö³ÿ í³òðèò- ³ í³òðàò-éîí³â çá³ëüøóâàëàñü â³äïîâ³äíî â 2 ³ 3 ðàçè
â³äíîñíî êîíòðîëþ.

Ï³äâèùåíèé âì³ñò àçîòèñòèõ ñïîëóê íåîðãàí³÷íîãî àçîòó â ðàéîí³
äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê ñ. Ãîðîäèùå ³ ñ. Ï³ùàíà º ñâ³ä÷åííÿì çàáðóäíåííÿ âîäè
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè ñòîêàìè. Ö³ ñïîëóêè º ãîëîâíèìè ñêëàäîâèìè
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ àãðîïðîìèñëîâèìè ï³äïðèºì-
ñòâàìè òà ôåðìåðñüêèìè ãîñïîäàðñòâàìè. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ï³äâèùåíà
êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíîãî ³ í³òðèòíîãî àçîòó ó âîä³ çàçâè÷àé º ïîêàçíè-
êîì â³äíîñíî íåùîäàâíüîãî ¿õíüîãî íàäõîäæåííÿ ó âîäîéìó.

Íàìè áóëî äîñë³äæåíî âì³ñò õëîðï³ðèôîñó ó êîíòðîëüí³é ³ äîñë³äíèõ
âîäîéìàõ. Öåé ³íñåêòèöèä (Î,Î-Äèåòèë-Î-3,5,6-òðèõëîð-2-ï³ðèäèëôîñ-
ôîðîò³îàò, C9H11Cl3NO3PS) øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó àãðàðíîìó ñåê-
òîð³. Õëîðï³ðèôîñ — ôîñôîðîðãàí³÷íèé ³íñåêòèöèä øèðîêîãî ñïåêòðó
ä³¿. Çàñòîñîâóºòüñÿ ÿê ³íñåêòèöèä íà çåðíîâèõ, áàâîâíèêó, ïîëüîâèõ, ïëî-
äîâèõ, ãîð³õîïë³äíèõ ³ îâî÷åâèõ êóëüòóðàõ, à òàêîæ íà ãàçîíàõ ³ äåêîðà-
òèâíèõ ðîñëèíàõ [16, 20].
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Òàáëèöÿ 1
Ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè âîäíèõ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê ð. Ðîñü òà ð. Ïðîòîêà

Òî÷êè ëîâó
Í³òðàòè
(NO3

− ),
ìã N/äì3

Í³òðèòè
(NO2

− ),
ìã N/äì3

Àìîí³é
(NH4

+ ),
ìã N/äì3

Ôîñôàòè
(Ð/PO4

3+ ),
ìã P/äì3

ð. Ðîñü, ñ. Ãîðîäèùå 1,83—9,00 0,02—0,09 0,41—1,25 0,39—0,62

ð. Ïðîòîêà, ñ. Ï³ùàíà <0,65—6,33 0,02—0,06 0,85—4,6 0,17—0,53

ð. Ðîñü, Ñåðåäíº Á³ëî-
öåðê³âñüêå âäñõ., äåíäðî-
ïàðê «Îëåêñàíäð³ÿ»

#0,65—1,21 0,01—0,04 0,21—0,67 0,23—0,67



Çàçâè÷àé ïðè âèêîðèñòàíí³ éîãî íà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³ääÿõ
ïåâíà ÷àñòèíà ïåñòèöèäó ìîæå ïîòðàïëÿòè ó ïðèëåãë³ âîäîéìè ç³ ñò³÷íè-
ìè ³ ï³äçåìíèìè âîäàìè [8]. Çà òîêñèêîëîã³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ õëîð-
ï³ðèôîñ íàëåæèòü äî íàäçâè÷àéíî òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí. Éîãî òîêñè÷íèé
ïîð³ã äëÿ á³ëüøîñò³ âèä³â òâàðèí, â òîìó ÷èñë³ ³ ã³äðîá³îíò³â, ñòàíîâèòü
0,0002 ìã/äì3. Òîêñè÷í³ñòü õëîðï³ðèôîñó äëÿ ðèá òàêîæ ïîâ’ÿçàíà ç ïðè-
ãí³÷åííÿì àöåòèëõîë³íåñòåðàçè, ÿêà êàòàë³çóº ðîçùåïëåííÿ íåéðîìåä³à-
òîðà àöåòèëõîë³íó íà õîë³í ³ àöåòàò øëÿõîì ôîñôîðèëþâàííÿ. Öÿ ðåàêö³ÿ
íåîáõ³äíà äëÿ äåçàêòèâàö³¿ àöåòèëõîë³íó ³ ïåðåõîäó êë³òèíè-ì³øåí³ â ñòàí
ñïîêîþ (íàïðèêëàä, äëÿ ðîçñëàáëåííÿ ì’ÿçîâî¿ êë³òèíè). Ïðè âçàºìîä³¿
ïåñòèöèäó ç åñòåðàçàìè â³äáóâàºòüñÿ ïðèãí³÷åííÿ ¿õíüî¿ àêòèâíîñò³ â ðå-
çóëüòàò³ êîíêóðåíòíîãî ãàëüìóâàííÿ [17, 20].

Îòðèìàí³ äàí³ ïî êîíöåíòðàö³¿ õëîðï³ðèôîñó ó âîä³ ïîâí³ñòþ ï³ä-
òâåðäæóþòü ðîçïîä³ë ð³çíèõ ä³ëÿíîê ð. Ðîñü òà ð. Ïðîòîêà çà ñòóïåíåì àí-
òðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà âîäíó åêîñèñòåìó (ðèñ. 2). Êîíöåíòðàö³ÿ
õëîðï³ðèôîñó â ðàéîí³ ñ. Ãîðîäèùå ð. Ðîñü ïåðåâèùóâàëà éîãî êîíöåíò-
ðàö³þ íà êîíòðîëüí³é ä³ëÿíö³ â 56,5 ðàç³â, ó ð. Ïðîòîêà — ó 16 ðàç³â.
Íàäì³ðíî çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â íà ïîëÿõ òà çìèâ ¿õ ó âîäîéìó íåìèíó-
÷å ïðèçâåäå äî ïîã³ðøåííÿ ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ðèá.

Ïåðåâàæíî, ïðè çáàëàíñîâàíîìó êðóãîîá³ãó ðå÷îâèí ó âîäíèõ åêîñè-
ñòåìàõ, íàÿâíà ð³âíîâàãà ì³æ á³îòîþ ³ á³îãåííèìè ðå÷îâèíàìè. Òàê, ³í-
òåíñèâí³ñòü ñèíòåçó ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ ô³òîïëàíêòîíîì, â õîä³ ÿêîãî
ñïîæèâàþòüñÿ íåîðãàí³÷í³ ñïîëóêè àçîòó òà ôîñôîðó, çðåøòîþ, ðåãó-
ëþºòüñÿ øâèäê³ñòþ ¿õíüîãî óòâîðåííÿ â ðåçóëüòàò³ äåñòðóêö³¿ òà ì³íå-
ðàë³çàö³¿.

Íåêîíòðîëüîâàíå íàäõîäæåííÿ ó âîäíå ñåðåäîâèùå çíà÷íî¿ ê³ëüêîñ-
ò³ á³îãåííèõ ðå÷îâèí ñïðè÷èíÿº çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ ïåðâèííîãî ïðî-
äóêóâàííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ùî íå âñòèãàº çàñâîþâàòèñü îðãàí³çìàìè
á³ëüø âèñîêèõ òðîô³÷íèõ ð³âí³â [9].

Çà äæåðåëàìè íàäõîäæåííÿ á³îãåí³â ìîæíà âèä³ëèòè òðè òèïè àíòðî-
ïîãåííî¿ åâòðîô³êàö³¿: óðáîãåííó, ÿêà âèíèêàº âíàñë³äîê ñêèäàííÿ íåî-
÷èùåíèõ â³ä ñïîëóê ôîñôîðó òà àçîòó ì³ñüêèõ ñò³÷íèõ âîä; àãðîãåííó,
ïðè÷èíîþ ÿêî¿ º âèìèâàííÿ ´ðóíòîâèìè âîäàìè ³ çëèâàìè ì³íåðàëüíèõ
äîáðèâ ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü; çîîãåííó âíàñë³äîê çàáðóäíåííÿ
âîäîéì ñòîêàìè òâàðèííèöüêèõ ôåðì [1].

Â íàøîìó âèïàäêó ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ âîäîéìàõ ïðîäóêö³éí³ ïðîöåñè
çíà÷íî ïåðåâàæàëè íàä äåñòðóêö³éíèìè. Òàê, íà íàéá³ëüø çàáðóäíåíî¿
ä³ëÿíö³ ð. Ïðîòîêà (ñ. Ï³ùàíà) A/R — êîåô³ö³ºíò äîñÿãàâ 95,5, ùî áóëî
âèêëèêàíî ìàñîâèì ðîçâèòêîì ïåðåâàæíî ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé
(òàáë. 2). Çáàãà÷åííÿ âîäè á³îãåííèìè ñïîëóêàìè ç³ ñòîêàìè ç ïîë³â òà
íàäõîäæåííÿ îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ â³ä ïàñîâèù ðîãàòî¿ õóäîáè âèê-
ëèêàº ³ñòîòíó åâòðîô³êàö³þ, âîäîéìó ìîæíà â³äíåñòè äî ã³ïåðåôòðîôíî¿.
²ñòîòíå íàäõîäæåííÿ äî âîäè ïåñòèöèä³â (ð. Ðîñü, ñ. Ãîðîäèùå) ïðèçâî-
äèòü äî äåÿêîãî çíèæåííÿ ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ òà çìåíøåííÿ âåëè÷èíè
A/R—êîåô³ö³ºíòó ïîð³âíÿíî ç óìîâíèì êîíòðîëåì.
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Çà ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ ñòîê³â ç ïðèëåãëèõ àãðàðíèõ òåðèòîð³é òà
ãîñïîäàðñüêî-êîìóíàëüíèõ ñòîê³â äîñë³äæåí³ ä³ëÿíö³ ð³÷îê ìîæíà ðîçòà-
øóâàòè íàñòóïíèì ÷èíîì: ð. Ðîñü (ñ. Ãîðîäèùå) > ð. Ïðîòîêà (ñ. Ï³ùàíà)
> ð. Ðîñü (äåíäðîïàðê «Îëåêñàíäð³ÿ»).

Ñë³ä òàêîæ â³äì³òèòè, ùî çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³é á³îãåííèõ ñïîëóê ³
íàÿâí³ñòü ï³äâèùåíèõ êîíöåíòðàö³é ïåñòèöèä³â ó âîä³ º ïîòåíö³éíîþ çà-
ãðîçîþ äëÿ ðèá, îñê³ëüêè ¿õíÿ ä³ÿ çäàòíà âïëèíóòè íà ðîçì³ðíî-ìàñîâ³ õà-
ðàêòåðèñòèêè òà ðåïðîäóêòèâíó ôóíêö³þ îðãàí³çìó.

Ðîçì³ðíî-ìàñîâ³ ïîêàçíèêè ðèá ç äîñë³äíèõ âîäîéì ïîâí³ñòþ óçãîä-
æóþòüñÿ ç äàíèìè ùîäî çàáðóäíåííÿ âîäîéì. Òàê, íà íàéá³ëüø çàáðóä-
íåí³é äîñë³äí³é ä³ëÿíö³ ð. Ðîñü ïîáëèçó ñ. Ãîðîäèùå çàãàëüíà äîâæèíà ³
ìàñà äîñë³äæåíèõ âèä³â ðèá áóëà â ñåðåäíüîìó ìàéæå ó 1,5—2 ðàçè ìåíøå
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì òà ³íøîþ äîñë³äíîþ ä³ëÿíêîþ ð. Ïðîòîêà á³ëÿ
ñ. Ï³ùàíà (òàáë. 3).

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî òðèâàëå ïåðåáóâàííÿ ðèá â óìîâàõ çàáðóäíåííÿ
òàêîæ ìîæå ñïðèÿòè á³ëüø ãëîáàëüíèì çì³íàì ³ íà á³îõ³ì³÷íîìó ð³âí³.
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Ðèñ. 2. Êîíöåíòðàö³ÿ õëîðï³ðèôîñó ó âîä³ íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ ð. Ðîñü òà ð. Ïðîòîêà,
ìã/äì3

Òàáëèöÿ 2
Ïåðâèííà ïðîäóêö³ÿ òà äåñòðóêö³ÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí äîñë³äæåíèõ âîäîéì,

÷åðâåíü 2022 ð.

Âîäîéìè
Âàëîâà ïðî-
äóêö³ÿ (À),

ìã Î2 äì3/ãîä.

×èñòà ïðî-
äóêö³ÿ,

ìã Î2 äì3/ãîä.

Äåñòðóêö³ÿ
(R),

ìã Î2 äì3/ãîä.
A/R

Ð. Ðîñü, ñ. Ãîðîäèùå 0,61 0,57 0,04 15,25

Ð. Ïðîòîêà, ñ. Ï³ùàíà 1,91 1,88 0,02 95,5

Ð. Ðîñü, äåíäðîïàðê
«Îëåêñàíäð³ÿ»

0,24 0,24 0,01 24,0



Â³äîìî, ùî ãîëîâíó ðîëü â ðåãóëÿö³¿ ³íòåíñèâíîñò³ ïåðåá³ãó á³îõ³ì³÷íèõ
ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ â³ä³ãðàþòü ãîðìîíè. Íàìè áóëî âñòàíîâëåíî, ùî
âì³ñò ó êðîâ³ ñîìàòîòðîï³íó, ÿêèé º ðåãóëÿòîðîì ïðîöåñ³â ðîñòó, ³ñòîòíî
çì³íþâàâñÿ çàëåæíî â³ä ñòóïåí³ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ. Òàê, ó
ðèá, ÿê³ ïåðåáóâàëè ó çàáðóäíåíèõ âîäîéìàõ, ð³âåíü ñîìàòîòðîï³íó áóâ
çàâæäè ìåíøèì, í³æ ó ðèá ç êîíòðîëüíî¿ âîäîéìè (ðèñ. 3.). Ïðè öüîìó
çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ ãîðìîíó ñïîñòåð³ãàëîñü ó êðîâ³ âñ³õ äîñë³äæåíèõ âè-
ä³â ðèá. Â³äîìî, ùî çà ä³¿ ïåñòèöèä³â çìåíøóºòüñÿ ð³âåíü ñîìàòîòðîï³íó â
êðîâ³ ðèá [15]. Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ íàøèìè äàíèìè ùîäî âì³ñòó õëîð-
ï³ðèôîñó ó âîä³ ³ ðîçì³ðíî-ìàñîâèìè ïîêàçíèêàìè ðèá ç äîñë³äíèõ âî-
äîéì. Î÷åâèäíî, çíèæåííÿ âì³ñòó ñîìàòîòðîï³íó â êðîâ³ ðèá, âèêëèêàíå
íåãàòèâíîþ ä³ºþ ïåñòèöèäó, ïðèçâîäèëî äî çíèæåííÿ òåìï³â ðîñòó.

Ãîíàäîñîìàòè÷íèé ³íäåêñ ñàìîê îêóíÿ ³ êðàñíîï³ðêè çá³ëüøóâàâñÿ â
çàáðóäíåíèõ âîäîéìàõ ïîð³âíÿíî äî êîíòðîëþ (ðèñ. 4) Ëèøå äëÿ éîðæà
â³äì³÷àëîñü çíèæåííÿ ÃÑ² ñàìîê. Ó ñàìö³â ïîêàçíèêè ³íäåêñó çìåíøóâà-
ëèñü ³ç çðîñòàííÿì çàáðóäíåííÿ âîäè (ðèñ. 5). Îäíàê ó éîðæà çíîâó âèÿâ-
ëÿëàñü ïðîòèëåæíà ³íøèì âèäàì ðèá ä³ÿ ïîã³ðøåííÿ óìîâ ³ñíóâàííÿ, ÃÑ²
ñàìö³â äîð³âíþâàâ êîíòðîëüíèì âåëè÷èíàì.

Î÷åâèäíî, â óìîâàõ íåãàòèâíîãî âïëèâó ïðîöåñè çàáåçïå÷åííÿ æèò-
òºñò³éêîñò³ ðèá âèÿâèëèñü åíåðãîçàòðàòíèìè. Òàêèé ïðîÿâ ìîæå áóòè
êîìïðîì³ñîì ó ïðîöåñàõ ðîçïîä³ëó åíåðã³¿ ì³æ øâèäê³ñòþ ðîñòó òà òîëå-
ðàíòí³ñòþ äî ïåñòèöèä³â [19]. Ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿, ÿêó îðãàí³çì ìîæå âèòðà-
òèòè, îáìåæåíà, ³ êîëè îðãàí³çìó ïîòð³áíî ðîçïîä³ëèòè åíåðã³þ íà çà-
õèñí³ ìåõàí³çìè, ìîæóòü âèíèêíóòè êîìïðîì³ñè ç ³íøèìè ïðîöåñàìè,
ùî ïîòðåáóþòü åíåðã³¿, òàêèìè ÿê ð³ñò ³ ïëîäþ÷³ñòü [13]. Âíàñë³äîê öüîãî,
ãåíåðàòèâí³ ïðîöåñè, à ñàìå — ñïåðìàòîãåíåç ñàìö³â, â³ðîã³äíî, ìàëè
íèæ÷å åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ, ùî çóìîâèëî çíèæåííÿ ÃÑ² ñàìö³â äîñë³äæå-
íèõ âèä³â ðèá.

Çðîñòàííÿ ãîíàäîñîìàòè÷íîãî ³íäåêñó ó ñàìîê ðèá íà çàáðóäíåíèõ
äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ñêîð³ø çà âñå ïîâ’ÿçàíî ç á³ëüøîþ ³íòåíñèâí³ñòþ çà-
êëàäêè íîâèõ ãåíåðàö³é îîöèò³â â ÿñòèêàõ. Òàê, ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë
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Òàáëèöÿ 3
Ìàñà (ã) / äîâæèíà (ñì) ò³ëà ðèá ç äîñë³äæåíèõ âîäîéì, n = 25—50

Âèäè
Ð. Ðîñü, äåíäðî-

ïàðê «Îëåê-
ñàíäð³ÿ»

Ð. Ðîñü,
ñ. Ãîðîäèùå

Ð. Ïðîòîêà,
ñ. Ï³ùàíà

Éîðæ çâè÷àéíèé Gymno-
cephalus cernua (L).

8 74 0 27

9 5 0 2

, ,

, ,

±
±

6 91 0 86

808 0 3

, ,

,

±
±

7 99 0 55

9 1 0 2

, ,

, ,

±
±

Îêóíü ð³÷êîâèé Perca flu-
viatilis (L.)

3114 4 61

14 3 0 7

, ,

, ,

±
±

14 72 0 71

10 8 0 4

, , *

, , *

±
±

22 41 6 89

12 7 18

, ,

, ,

±
±

Êðàñíîï³ðêà çâè÷àéíà
Scardinius erythrophthal-
mus (L)

17 0 2 28

117 0 5

, ,

, ,

±
±

15 01 324

10 8 0 7

, ,

, ,

±
±

10 31 0 45

8 1 0 3

, , *

, , *

±
±

Ïðèì³òêà. * ð<0,05.



â³äîìî, ùî â óìîâàõ òîêñè÷íîãî çàáðóäíåííÿ âîäè ÷àñòî âåëè÷èíà ïëî-
äþ÷îñò³ çðîñòàº çàäëÿ êîìïåíñàö³¿ çíèæåííÿ âèæèâàííÿ. Öå äîçâîëÿº
ï³äòðèìóâàòè ð³âåíü ÷èñåëüíîñò³ äëÿ íîðìàëüíîãî ³ñíóâàííÿ ïîïóëÿö³¿
[2].

Äîñë³äæåííÿ â³äíîñíî¿ ³ àáñîëþòíî¿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ ïëîäþ÷îñò³ êðàñ-
íîï³ðêè ó ïåâí³é ì³ð³ ï³äòâåðäèëè ö³ òâåðäæåííÿ. Òàê, íà íàéá³ëüø çà-
áðóäíåí³é ä³ëÿíö³ ð. Ðîñü á³ëÿ ñ. Ãîðîäèùå â³äíîñíà ³ àáñîëþòíà ³íäèâ³äó-
àëüíà ïëîäþ÷³ñòü êðàñíîï³ðêè áóëà â ñåðåäíüîìó â 1,5 ðàçè âèùå, í³æ ó
êîíòðîëüí³é âîäîéì³ (ðèñ. 6).
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Ðèñ. 3. Âì³ñò ñîìàòîòðîï³íó ó êðîâ³ ðèá ç äîñë³äæåíèõ âîäîéì, Ì±m, n = 6—10. Òóò ³
íà ðèñ. 4—8: 1 — ð. Ðîñü, äåíäðîïàðê «Îëåêñàíäð³ÿ»; 2 — ð. Ðîñü, ñ. Ãîðîäèùå; 3 —
ð. Ïðîòîêà, ñ. Ï³ùàíà

Ðèñ. 4. Ãîíàäîñîìàòè÷íèé ³íäåêñ ðèá ç äîñë³äæåíèõ âîäîéì, ñàìêè, Ì±m, n =20



Îêð³ì öüîãî, ð³çí³ âåêòîðè çì³í ÃÑ² òà ïëîäþ÷îñò³ ðèá çà íåñïðèÿò-
ëèâèõ óìîâ ñåðåäîâèùà ìîæíà ïîÿñíèòè êîíöåïö³ºþ ãîðìåçèñó. Ãîðìå-
çèñ — öå ÿâèùå, ïðè ÿêîìó íèçüê³ êîíöåíòðàö³¿ òîêñèêàíòó àáî ð³âí³ íå-
ãàòèâíîãî âïëèâó âèêëèêàþòü îäíó ðåàêö³þ, òîä³ ÿê âèù³ ð³âí³ òà êîíöåí-
òðàö³¿ âèêëèêàþòü ðåàêö³þ â ïðîòèëåæíîìó íàïðÿìêó, â³ä ïîçèòèâíî¿ äî
íåãàòèâíî¿, àáî íàâïàêè. Çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó ïàðàìåòðà, íà ÿêèé âïëè-
âàþòü íåãàòèâíî, íàïðÿìîê â³äïîâ³ä³ îðãàí³çìó çì³íþºòüñÿ [18].

Íà ãåíåðàòèâí³ ïðîöåñè ó ðèá ³ñòîòíî âïëèâàþòü ñòàòåâ³ ãîðìîíè —
åñòðàä³îë (æ³íî÷èé) òà òåñòîñòåðîí (÷îëîâ³÷èé). Çà íàøèìè äàíèìè,
âì³ñò åñòðàä³îëó ³ òåñòîñòåðîíó â êðîâ³ ïîâí³ñòþ êîðåëþº ç ãîíàäîñîìà-
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Ðèñ. 5. Ãîíàäîñîìàòè÷íèé ³íäåêñ ðèá ç äîñë³äæåíèõ âîäîéì, ñàìö³, Ì±m, n = 20

Ðèñ. 6. Â³äíîñíà ïëîäþ÷³ñòü (à) òà àáñîëþòíà ³íäèâ³äóàëüíà ïëîäþ÷³ñòü (á) êðàñ-
íîï³ðêè ç äîñë³äæåíèõ âîäîéì, Ì±m, n = 20



òè÷íèìè ³íäåêñàìè äîñë³äíèõ âèä³â ðèá. Òàê, åñòðàä³îë, ÿêèé çàëó÷åíèé ó
ôîðìóâàííÿ ðîçâèòêó îâîöèò³â [10]: ïåðåâàæíî ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ âèä³â
ðèá ³ç çàáðóäíåíèõ âîäîéìàõ âì³ñò öüîãî ãîðìîíó ó ïëàçì³ êðîâ³ ï³äâè-
ùóâàâñÿ. Òàê, ó îêóíÿ ïî ì³ð³ çàáðóäíåííÿ âîäè âì³ñò åñòðàä³îëó çá³ëüøó-
âàâñÿ â³ä 20,5 äî 78,8%, ó êðàñíîï³ðêè — â³ä 37,3% çðîñòàâ ó 2,3 ðàçà (ðèñ.
7). Öåé ôàêò ïîÿñíþº ï³äâèùåííÿ ãîíàäîñîìàòè÷íîãî ³íäåêñó ó çàáðóäíå-
íèõ âîäîéìàõ. Ïðîòå, ð³âåíü åñòðàä³îëó ó êðîâ³ éîðæà áóâ äåùî ìåíøèì
(íà 25,4—34,5%) ó çàáðóäíåí³é âîäîéì³, ùî òàêîæ ïîÿñíþº çíèæåííÿ ãî-
íàäîñîìàòè÷íîãî ³íäåêñó.

Íà ïðîòèâàãó åñòðàä³îëó, çì³íè âì³ñòó òåñòîñòåðîíó â ïëàçì³ êðîâ³
ðèá ìàþòü ïðîòèëåæíó çàêîíîì³ðí³ñòü. Ó îêóíÿ ³ êðàñíîï³ðêè ïî ì³ð³ çà-
áðóäíåííÿ âîäîéìè âì³ñò öüîãî ãîðìîíó çíèæóâàâñÿ. Äëÿ éîðæà, íàâïà-
êè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó òåñòîñòåðîíó â êðîâ³ ïðè çàáðóä-
íåíí³ âîäè ñò³÷íèìè âîäàìè àãðîï³äïðèºìñòâ (ðèñ. 8), ùî, íà ôîí³ çíè-

94

Ïîòðîõîâ Î.Ñ., Ç³íüêîâñüêèé Î.Ã., Õóä³ÿø Þ.Ì. òà ³í.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2024. 60(1)

Ðèñ. 7. Âì³ñò åñòðàä³îëó â êðîâ³ ðèá ç äîñë³äæåíèõ âîäîéì, Ì±m, n = 6—10

Ðèñ. 8. Âì³ñò òåñòîñòåðîíó â êðîâ³ ðèá ç äîñë³äæåíèõ âîäîéì, Ì±m, n = 6—10



æåííÿ åñòðàä³îëó, ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå ç ïðèãí³÷åííÿì àðîìàòàçè, âèê-
ëèêàíèì, íàïðèêëàä, íåãàòèâíèì âïëèâîì òîêñèêàíò³â [12]. Öå º âèäîñ-
ïåöèô³÷íîþ ðåàêö³þ ñòàòåâî¿ ñèñòåìè éîðæà òà ãîðìîíàëüíî¿ ¿¿ ðåãóëÿö³¿.

Âèñíîâêè

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî ³ñòîòíèé âïëèâ àãðîï³ä-
ïðèºìñòâ íà ÿê³ñòü âîäè ó âîäîéìàõ, ïðèëåãëèõ äî îáðîáëåíèõ ïîë³â. Â
öèõ âîäîéìàõ çíà÷íî ï³äâèùóºòüñÿ êîíöåíòðàö³ÿ éîí³â àìîí³þ òà í³ò-
ðèò³â, à òàêîæ âì³ñò ïåñòèöèä³â (õëîðï³ðèôîñó). Ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ
êîíöåíòðàö³¿ àìîí³éíîãî àçîòó ñâ³ä÷èòü ïðî ñâ³æå çàáðóäíåííÿ âîäè ÷å-
ðåç ïîñò³éíå çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ.

Ñóìàðíèé âïëèâ á³îãåííèõ ñïîëóê ³ õëîðï³ðèôîñó ïðèçâîäèòü äî
çá³ëüøåííÿ ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ âîäîéìè. Àëå ïðè çíà÷í³é êîíöåíòðàö³¿
õëîðï³ðèôîñó (ð. Ðîñü, ñ. Ãîðîäèùå — 0,0113 ìã/äì3) ïðîäóêö³ÿ îðãàí³÷-
íèõ ðå÷îâèí çíèæóºòüñÿ ïîð³âíÿíî äî êîíòðîëþ.

Ï³ä ä³ºþ ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäè òà çà íàÿâíîñò³ òîêñè÷íèõ êîíöåíò-
ðàö³é ïåñòèöèä³â çíèæóþòüñÿ òåìïè ðîñòó îêóíÿ ð³÷êîâîãî, êðàñíîï³ðêè
çâè÷àéíî¿ òà éîðæà çâè÷àéíîãî. Ó îêóíÿ òà êðàñíîï³ðêè ³ç çàáðóäíåíèõ
âîäîéì çá³ëüøóâàâñÿ ãîíàäîñîìàòè÷íèé ³íäåêñ ñàìîê, à ñàìö³â — çíèæó-
âàâñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè âåëè÷èíàìè. Â³äì³÷åíî çðîñòàííÿ â³ä-
íîñíî¿ òà àáñîëþòíî¿ ïëîäþ÷îñò³ êðàñíîï³ðêè ç ðîñòîì ñòóïåíþ çàáðóä-
íåííÿ âîäîéìè. Ïðîòå íå â³äì³÷àºòüñÿ ³ñòîòíîãî âïëèâó íà ðåïðîäóêòèâ-
íó ñèñòåìó éîðæà.

Çíèæåííÿ âì³ñòó ãîðìîíó ðîñòó â êðîâ³ ðèá ç ïîã³ðøåííÿì ÿêîñò³
âîäè âèêëèêàº çìåíøåííÿ ðîçì³ðíî-ìàñîâèõ ïîêàçíèê³â ðèá. Çá³ëüøåí-
íÿ êîíöåíòðàö³¿ åñòðàä³îëó â êðîâ³ îêóíÿ òà êðàñíîï³ðêè ïðèçâåëî äî çðî-
ñòàííÿ ïëîäþ÷îñò³, ùî º îçíàêàìè àäàïòàö³¿ îðãàí³çìó ðèá äî íåãàòèâíî¿
ä³¿ çàáðóäíåíîãî ñåðåäîâèùà. Ïðè öüîìó çíèæóþòüñÿ åíåðãîçàòðàòè íà
ïðîöåñè ðîñòó çàäëÿ çàáåçïå÷åííÿ çðîñòàþ÷èõ åíåðãîïîòðåá íà ðåïðî-
äóêòèâí³ ïðîöåñè. Äëÿ ñàìö³â á³ëüø õàðàêòåðíèì º çíèæåííÿ âì³ñòó òåñ-
òîñòåðîíó â êðîâ³ íà òë³ çìåíøåííÿ ÃÑ².

Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî çì³íè âì³ñòó ãîðìîí³â ó êðîâ³ ðèá
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ìîí³òîðèíãó ÿêîñò³ âîäè âîäíèõ åêîñèñòåì.
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FEATURES OF HORMONAL REGULATION OF GROWTH RATE AND
GENERATIVE FUNCTIONS OF FISH UNDER INCREASED ANTHROPOGENIC

INFLUENCE

The chemical indicators of water, and the production and destruction of organic subs-
tances from different areas on the Ros and Protoka river were studied. In the area with Ho-
rodyshche village (r. Ros) and with Pishchana village (r. Protoka), the concentration of am-
monium nitrogen exceeded 2—5 times, nitrites — 1.5—2.5 times, nitrates — almost
3.0—5.8 times the control indicators (Alexandria dendrological park, r. Ros). In sections of
these rivers, significant water pollution with pesticides (chlorpyrophos) from the territori-
es adjacent to water bodies was observed. In the presence of water enrichment with bioge-
nic substances, production processes in water (Pishchana village) increase significantly,
and with a significant concentration of chlorpyrophos (Horodyshche village), the produc-
tion of organic substances decreases compared to the control.

It has been established that with the deterioration of water quality and in the presence
of toxic pollution of the reservoir, the size-mass indicators of common ruff, river perch and
common rudd decrease. This is primarily due to a decrease in the content of somatotronin
in the blood. The gonadosomatic index of perch and rudd females from polluted water bo-
dies increased, while that of males decreased compared to the control values. Also, an inc-
rease in the relative and absolute fertility of the rudd with an increase in the degree of pollu-
tion of the reservoir was noted. With an increase in the fertility of females under the influ-
ence of unfavorable conditions, the content of estradiol in the blood increases. Male perch
and rudd are characterized by a decrease in the gonadosomatic index against the backgro-
und of a decrease in the content of testosterone in the blood.
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Thus, the adaptive response of fish, which is aimed at maintaining the population and
increasing resilience under toxic conditions, is a decrease in size and mass indicators, and
an increase in the fecundity of females. These processes are provided by hormonal regulati-
on of metabolic processes.

Key words: agro-industrial wastewater, river perch, common ruff, common rudd,
growth and fertility of fish, somatotropin, testosterone, estradiol.
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