
ÓÄÊ 547.82; 667.6; 574.6

².Î. ÌÎÐÎÇÎÂÑÜÊÀ, ê. á. í., ìîë. íàóê. ñï³âðîá.,
²íñòèòóò ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè,

ïðîñï. Âîëîäèìèðà ²âàñþêà, 12, Êè¿â, 04210, Óêðà¿íà
ORCID 0000-0003-1795-7485

Ñ.Ï. ÐÎÃÀËÜÑÜÊÈÉ, ê. õ. í., çàâ. ëàáîðàòîð³¿,
²íñòèòóò á³îîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ òà íàôòîõ³ì³¿ ³ì. Â.Ï. Êóõàðÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè,

Õàðê³âñüêå øîñå, 50, Êè¿â, 02160, Óêðà¿íà

Î.Â. ÄÆÓÆÀ, ê. ò. í., íàóê. ñï³âðîá.,
²íñòèòóò á³îîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ òà íàôòîõ³ì³¿ ³ì. Â.Ï. Êóõàðÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè,

Õàðê³âñüêå øîñå, 50, Êè¿â, 02160, Óêðà¿íà

Î.Ï. ÒÀÐÀÑÞÊ, ìîë. íàóê. ñï³âðîá.,
²íñòèòóò á³îîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ òà íàôòîõ³ì³¿ ³ì. Â.Ï. Êóõàðÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè,

Õàðê³âñüêå øîñå, 50, Êè¿â, 02160, Óêðà¿íà

Î.Î. ÏÐÎÒÀÑÎÂ, ä. á. í., ïðîô., ïðîâ. íàóê. ñï³âðîá.,
²íñòèòóò ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè,

ïðîñï. Âîëîäèìèðà ²âàñþêà, 12, Êè¿â, 04210, Óêðà¿íà
e-mail: labtech-hb@ukr.net

ORCID 0000-0002-0204-2007

ÇÎÎÏÅÐÈÔ²ÒÎÍ ÍÀ ÀÍÒÈÎÁÐÎÑÒÀÞ×ÈÕ
ÏÎÊÐÈÒÒßÕ ÒÀ ÇÌ²ÍÈ ÉÎÃÎ ÖÅÍÎÒÈ×ÍÎ¯

ÑÒÐÓÊÒÓÐÈ

Äîñë³äæåíî îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ óãðóïîâàíü çîîïåðèô³òîíó íà åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ ñóáñòðàòàõ — ïîêðèòòÿõ ç àíòèîáðîñòàþ÷èìè âëàñòèâîñòÿìè, ðîçðîá-
ëåíèìè íà îñíîâ³ ïðîìèñëîâî¿ àëê³äíî¿ åìàë³ ÏÔ-167, ìîäèô³êîâàíî¿ êàò³îííèìè
á³îöèäàìè 1-äîäåöèëï³ðèäèí³é îëåàòîì òà 1-äîäåöèëï³ðèäèí³é á³ñ(2-åòèëãåêñèë)-
ôîñôàòîì. Åêñïåðèìåíòàëüí³ ñóáñòðàòè áóëî åêñïîíîâàíî â çàòîö³ Êàí³âñüêîãî âî-
äîñõîâèùà (ð. Äí³ïðî). Ïîêàçàíî îñîáëèâîñò³ ñóêöåñ³éíèõ çì³í óãðóïîâàíü ç äîì³íó-
âàííÿì äðåéñåí³ä òà ìîõóâàòîê. Íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäí³õ ðîê³â äîñë³äæåíü, êîëè
òåìïåðàòóðà â ñåðïí³ (íàéâèùèé ðîçâèòîê êîëîí³é ìîõóâàòîê) áóëà íèæ÷îþ, ïåðå-
ðèâàííÿ êîíòèíóàëüíî¿ ñóêöåñ³¿ óãðóïîâàíü ç äîì³íóâàííÿì äðåéñåí³ä çà ðàõóíîê ðîç-
âèòêó ìîõóâàòîê íå â³äáóâàëîñü. Âñòàíîâëåíî äîñèòü âèñîêó àíòèîáðîñòàþ÷ó
çäàòí³ñòü ïîêðèòò³â, ÿê³ ì³ñòèëè 8 ìàñîâèõ â³äñîòê³â êàò³îííèõ á³îöèä³â. Â äàíî-
ìó äîñë³äæåí³ íå âèÿâëåíî çâ’ÿçê³â öåíîòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ç õàðàêòåðîì àíòèîáðî-
ñòàþ÷èõ ïîêðèòò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âîäîñõîâèùå, åêñïåðèìåíòàëüí³ ñóáñòðàòè, àíòèîáðîñòàþ÷³
ïîêðèòòÿ, êàò³îíí³ á³îöèäè, ïåðèô³òîí, öåíîòè÷íà ñòðóêòóðà.
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Îáðîñòàííÿ ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä, òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ ñèñ-
òåì îõîëîäæåííÿ òà âîäîïîñòà÷àííÿ, ÿêå ôîðìóºòüñÿ ð³çíèìè ïåðèô³-
òîííèìè îðãàí³çìàìè, çíà÷íîþ ì³ðîþ çíèæóº ¿õí³ åêñïëóàòàö³éí³ õàðàê-
òåðèñòèêè, ñòâîðþº äîäàòêîâå íàâàíòàæåííÿ íà êîíñòðóêö³þ ñïîðóä, à
òàêîæ ñïðè÷èíþº êîðîç³þ ìåòàëó ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ ³, â³äïîâ³äíî, ïå-
ðåä÷àñíå ðóéíóâàííÿ îá’ºêò³â [3, 5, 16, 26, 28].

Çàõîäè ùîäî îáìåæåííÿ îáðîñòàííÿ ïîâèíí³ áóòè ëîêàëüíèìè,
ñïðÿìîâàíèìè ñàìå â òå ì³ñöå, äå âèíèêàþòü á³îëîã³÷í³ ïåðåøêîäè, ìà-
þòü áóòè åêîëîã³÷íèìè ³ íå çàâäàâàòè øêîäè íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâè-
ùó.

Òðàäèö³éíèì ìåòîäîì çàïîá³ãàííÿ îáðîñòàííþ ìåòàëåâèõ ïîâåð-
õîíü º íàíåñåííÿ íà íèõ çàõèñíèõ ïîë³ìåðíèõ ïîêðèòò³â íà îñíîâ³ ìî-
äèô³êîâàíèõ ôàðá, ÿê³ ì³ñòÿòü á³îöèäí³ äîì³øêè — àíòèôîóëÿíòè. Ïåðñ-
ïåêòèâíèì êëàñîì àíòèîáðîñòàþ÷èõ äîì³øîê º êàò³îíí³ á³îöèäè íà îñ-
íîâ³ ñîëåé òåòðààëê³ëàìîí³þ, 1-àëê³ëï³ðèäèí³þ, 1,3-ä³àëê³ë³ì³äàçîë³þ,
N-àëê³ëãóàí³äèí³þ. Òàê³ ñïîëóêè ïðîÿâëÿþòü øèðîêèé ñïåêòð àêòèâíîñ-
ò³ ïðîòè âîäíèõ ì³êðî- ³ ìàêðîîðãàí³çì³â [19, 20, 30] ³ ìàþòü çíà÷íî ìåí-
øó òîêñè÷í³ñòü ïîð³âíÿíî ç îëîâî- òà ì³äüâì³ñíèìè á³îöèäàìè [29]. Ô³-
çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ êàò³îííèõ á³îöèä³â, çîêðåìà òåìïåðàòóðà òîï-
ëåííÿ, ðîç÷èíí³ñòü ó âîä³ ³ îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèêàõ, ìîæóòü âàð³þâàòè â
øèðîêèõ ìåæàõ ï³äáîðîì â³äïîâ³äíèõ àí³îí³â [24].

Çà äîïîìîãîþ ìåòîäó åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñóáñòðàò³â (ÅÑ) ìîæå áóòè
âèâ÷åíà äèíàì³êà ñóêöåñ³éíèõ ïðîöåñ³â â óãðóïîâàííÿõ ã³äðîá³îíò³â, â³ä
þâåí³ëüíèõ ñòàä³é, íà íîâèõ ñóáñòðàòàõ, äî êë³ìàêñíèõ, õàðàêòåðíèõ, òè-
ïîâèõ äëÿ äàíèõ óìîâ [8, 14, 17]. Ñóêöåñ³éí³ ïðîöåñè íà ÅÑ º ïðèéíÿòíîþ
ìîäåëëþ êîíòèíóóìó ó ÷àñ³, òîìó ùî, ÿê ïîêàçàëè ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ
[10—12, 22], º äåê³ëüêà âàð³àíò³â ïðîõîäæåííÿ ñóêöåñ³é.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî: âñòàíîâèòè îñîáëèâîñò³ äèíàì³êè óãðóïîâàíü
çîîïåðèô³òîíó íà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñóáñòðàòàõ ç ð³çíèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè, äàòè îö³íêó àíòèîáðîñòàþ÷èõ âëàñòèâîñòåé ïîêðèòò³â ç äîì³øêàìè
êàò³îííèõ á³îöèä³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Â ðîáîò³ äîñë³äæåíî äèíàì³êó îáðîñòàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñóáñò-
ðàò³â ç çàõèñíèì ïîêðèòòÿì íà îñíîâ³ ïðîìèñëîâî¿ àëê³äíî¿ åìàë³ ÏÔ-167
(Òåõíîáóäñåðâ³ñ, Óêðà¿íà), ìîäèô³êîâàíî¿ ã³äðîôîáíèìè êàò³îííèìè
á³îöèäàìè — ñîëÿìè 1-äîäåöèëï³ðèäèí³þ, ÿê³ ì³ñòÿòü ã³äðîôîáí³ àí³îíè
îëåàò ³ á³ñ(2-åòèëãåêñèë)ôîñôàò. Îëåàò- (C12Pyr-îëåàò) ³ á³ñ(2-åòèëãåê-
ñèë)ôîñôàò (C12Pyr-BEHP) àí³îíè ïðîÿâëÿþòü âëàñòèâîñò³ ³íã³á³òîð³â êî-
ðîç³¿ ìåòàë³â ó ïð³ñí³é ³ ñîëîí³é âîä³ [21, 27]. Òàêèì ÷èíîì, êàò³îíí³
á³îöèäè, ÿê³ ì³ñòÿòü âêàçàí³ àí³îíè, ìîæóòü âèêîíóâàòè ôóíêö³¿ á³ôóíê-
ö³îíàëüíèõ ìîäèô³êóþ÷èõ äîì³øîê äëÿ çàõèñíèõ ïîë³ìåðíèõ ïîêðèòò³â.

Á³îöèäíó äîì³øêó äîäàâàëè äî ôàðáè ó ê³ëüêîñò³ 5 ìàñîâèõ â³äñîòê³â ³
ãîìîãåí³çóâàëè çà äîïîìîãîþ çì³øóâà÷à Dispermat® (Í³ìå÷÷èíà). Áóëî
âèêîðèñòàíî åêñïåðèìåíòàëüí³ ñóáñòðàòè ðîçì³ðîì 8×2,5×0,05 ñì, ùî ïî-
ôàðáîâàí³ â äâà øàðè. Çàãàëüíà òîâùèíà ïîêðèòòÿ ñòàíîâèëà 300±
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10 ìêì. Ìàñó íàíåñåíîãî ïîêðèòòÿ âèçíà÷àëè çà ð³çíèöåþ ìàñ ïîôàðáî-
âàíî¿ ³ ÷èñòî¿ ìåòàëåâèõ ïëàñòèí. Ç óðàõóâàííÿì òîãî, ùî âì³ñò ñóõîãî çà-
ëèøêó ôàðáè ñòàíîâèòü 60±10 %, ï³ñëÿ âèñèõàííÿ ïîêðèòòÿ âì³ñò á³îöè-
äó â íüîìó ñòàíîâèâ 8±10 %. Áóëè âèêîðèñòàí³ òàê³ àíòèîáðîñòàþ÷³ ïî-
êðèòòÿ: ÏÔ-167/Ñ12Pyr-ÂÅÍÐ (5 %) — äàë³: «ÂÅÍÐ» (16 øòóê),
ÏÔ-167/Ñ12Pyr-oleate (5 %) — äàë³: «Îëåàò» (16 øòóê). Êð³ì òîãî âèêîðè-
ñòîâóâàëè ñóáñòðàòè, âêðèò³ êîðàáåëüíîþ àëê³äíîþ åìàëëþ ÏÔ-167
(«Åìàëü») — 16 øòóê òà ñóáñòðàòè ç ïîë³ìåðíîãî ìàòåð³àëó — â³í³ïëàñòó
(«Â³í») — 16 øòóê. Éîãî ìè ðîçãëÿäàºìî ÿê ³íåðòíèé ñóáñòðàò, òîìó
ïîð³âíÿííÿ åôåêòèâíîñò³ ïîêðèòò³â ïðîâîäèëè â³äíîñíî íüîãî («êîíò-
ðîëü»).

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 2019—2020 ðð. â îäí³é ³ç çàòîê
Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà íèæ÷å çà òå÷³ºþ â³ä ì. Êè¿â. Ñóáñòðàòè áóëè âè-
ñòàâëåí³ 25 ÷åðâíÿ 2019 ð. íà äâîõ ñòåíäàõ. Òåìïåðàòóðà âîäè ïðè ïîñòà-
íîâö³ áóëà 28,5oÑ, ïðîçîð³ñòü âîäè — 1,5 ì. Ï³ñëÿ åêñïîçèö³¿ 143 ä³á
(15.11.2019 ð.) ³ îñòàííüî¿ çéîìêè ïðîá îäèí ñòåíä áóëî çíÿòî, à äðóãèé
ñòåíä ç ÷îòèðìà ïëàñòèíàìè ç ïîêðèòòÿìè: «ÂÅÍÐ», «Îëåàò», «Åìàëü», à
òàêîæ ç ÷îòèðìà ñóáñòðàòàìè «Â³í» áóëî ïåðåâåçåíî äî áàñåéíó â àêâà-
êîìïëåêñ ²íñòèòóòó ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, äå â³í ïåðåáóâàâ ç îð-
ãàí³çìàìè äî âåñíè 2020 ð. Ï³ñëÿ ö³º¿ åêñïîçèö³¿ â áàñåéí³, 4.06.2020 ð.
ñòåíä áóâ çíîâó çàíóðåíèé ó âîäó íà ò³é ñàì³é ñòàíö³¿ (òàêèì ÷èíîì, åêñ-
ïîçèö³ÿ ñóáñòðàò³â áóëà 345(0), òîáòî 345 ä³á ç ïî÷àòêó ïåðøîãî åêñïîíó-
âàííÿ ³ 0 — ç äðóãîãî), òåìïåðàòóðà âîäè — 15,0oÑ, ïðîçîð³ñòü — 2,9 ì.

Áóëî ïðîâåäåíî äåê³ëüêà â³çóàëüíèõ îö³íîê ³íòåíñèâíîñò³ îáðîñòàí-
íÿ áåç â³äáîðó ïðîá (56, 372(27), 407(62), 453(127) ä³á) òà ç â³äáîðîì ïðîá
(35, 78, 120, 143, 470(161) ä³á ïî òðè ïëàñòèíè êîæíîãî òèïó ñóáñòðàòó). Ç
êîæíèì â³äáîðîì ïðîá ê³ëüê³ñòü ñóáñòðàò³â íà ñòåíäàõ çìåíøóâàëàñü íà
òðè, ÷åðåç öå îïèñ ñóáñòðàò³â ïðîâîäèëè ñïî÷àòêó íà 16 ïëàñòèíàõ, ïîò³ì
íà 13, 10, 7 òà 4. Äîäàòêîâî áóëî âñòàíîâëåíî 12 ÷èñòèõ ïëàñòèí ç â³í³ïëàñ-
òîì (äàë³ «Â³í 2020»).

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ñìåðòí³ñòü äðåéñåíè â àêâàêîìïëåêñ³ âèÿâèëàñü
äîñòàòíüî âèñîêîþ, â ïåðåíåñåíèõ ñóáñòðàòàõ çàëèøèëèñü ïîîäèíîê³
îñîáèíè, àëå çàëèøêè á³ñóñíèõ íèòîê òà ïðèêð³ïëåí³ ìóøë³ çàëèøèëèñü
íà ñóáñòðàò³.

Ñòåíäè äëÿ åêñïîíóâàííÿ ïëàñòèí â ð³çí³ ïåð³îäè äîñë³äæåííÿ ÿâëÿ-
ëè ñîáîþ ïðîñòó ðàìî÷íó êîíñòðóêö³þ, ùî çàíóðþâàëè íà ãëèáèíó 1,5 ì ç
âåðòèêàëüíîþ îð³ºíòàö³ºþ ïëîùèí ÅÑ. Îãëÿä ñòåíä³â, â³äá³ð ÅÑ ïðîâî-
äèëè ïðè êîðîòêî÷àñíîìó ï³äíÿòò³ ñòåíä³â ç âîäè.

Îö³íêó ³íòåíñèâíîñò³ îáðîñòàííÿ ÅÑ ïðîâîäèëè ïðè â³çóàëüíèõ îã-
ëÿäàõ ïðè çíÿòò³ ñóáñòðàò³â (ç îáîõ áîê³â ñòåíäó), à òàêîæ ïðè àíàë³ç³ ôî-
òîãðàô³é. Äëÿ îö³íêè ³íòåíñèâíîñò³ ðîçâèòêó îáðîñòàííÿ íà ÅÑ çàñòîñî-
âóâàëè 5-áàëüíó øêàëó [22]: 1 áàë — îêðåì³ îðãàí³çìè; 2 — íåç³ìêíóòå,
ïëÿìèñòå îáðîñòàííÿ, îêðåì³ êîëîí³¿, ïîêðèòòÿ 10—20 %; 3 — îäíîøà-
ðîâ³ êîëîí³¿, îäíîÿðóñí³ ïîñåëåííÿ, ïîêðèòòÿ á³ëüø 50 ³ ìåíøå 100 %; 4 —
ìàñèâí³ êîëîí³¿, áàãàòîÿðóñí³ ïîñåëåííÿ íà ïëîù³ äî 100 % ñóáñòðàòó; 5 —
ñóö³ëüíå òðèâèì³ðíå ìàñèâíå îáðîñòàííÿ, 100 % ïîêðèòòÿ ñóáñòðàòó. Çà-
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ñòîñîâóâàëè ö³ë³ ³ äðîáîâ³ âåëè÷èíè îö³íîê: íàïðèêëàä, ïðè äóæå ñëàáêî-
ìó îáðîñòàíí³ — 0,5 áàëà. Äëÿ â³äáîðó ïðîá ïðîâîäèëè çéîìêó êîæíî¿
ïëàñòèíè â îêðåìó ºìê³ñòü.

Îö³íêó äèíàì³êè ³íòåíñèâíîñò³ îáðîñòàííÿ íà êîæíîìó ïîêðèòò³
ïîð³âíÿíî ç â³í³ïëàñòîì ïðîâîäèëè çà ïåð³îä ç 2019—2020 ðð., äå ³íòåí-
ñèâí³ñòü îáðîñòàííÿ, îö³íåíà ó áàëàõ, íà â³í³ïëàñò³ áóëà âçÿòà çà 100 %.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïàêåòà Micro-
soft Excel äëÿ ðîçðàõóíê³â ñåðåäí³õ çíà÷åíü òà ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ.

Ã³äðîá³îëîã³÷íó ðîçáîðêó ïðîá çîîïåðèô³òîíà ïðîâîäèëè ï³ä ñòåðå-
îì³êðîñêîïîì ÌÁÑ-10. Â òàáëèöÿõ 1 ³ 2 âêàçàíî ñåðåäí³é áàë, ÷èñåëüí³ñòü,
á³îìàñó ± ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ (σ).

Äëÿ îïèñó òàêñîíîì³÷íîãî áàãàòñòâà áåçõðåáåòíèõ âèêîðèñòîâóâàëè
òåðì³í Í²Ò — íèæ÷èé ³äåíòèô³êîâàíèé òàêñîí [2]. Â ðîçðàõóíêàõ ê³ëü-
ê³ñíèõ ïîêàçíèê³â (÷èñåëüí³ñòü, á³îìàñà, äåñòðóêö³ÿ) ã³äðîá³îíò³â çàñòî-
ñîâóâàëè îðèã³íàëüíèé ïàêåò ïðîãðàì WaCo äëÿ ÏÅÂÌ [6, 23].

Âèä³ëåííÿ óãðóïîâàíü ïðîâîäèëè çà ðîçïîä³ëîì äîì³íàíò³â, ³ âîíè
áóëè íàçâàí³ çà äîì³íóþ÷èì Í²Ò, ùî çàéìàëè 50 % ÷è á³ëüøå ïîêàçíèêà
äåñòðóêö³¿ (R, Äæ/ì2·ãîä).

Äëÿ îö³íêè ïîä³áíîñò³ âèä³ëåíèõ óãðóïîâàíü áóëî çàñòîñîâàíî êëàñ-
òåðíèé àíàë³ç çà ìåòîäîì Áðåÿ-Êåðò³ñà çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Biodiver-
siti Pro 2.0 [18], ç ïîðîãîì ïîä³áíîñò³ 50%. Òàêîæ äëÿ îö³íêè ïîä³áíîñò³
ñêëàäó óãðóïîâàíü âèêîðèñòîâóâàëè ³íäåêñ Ñåðåíñåíà.

Ñòðóêòóðó äîì³íóâàííÿ â óãðóïîâàííÿõ áóëî äîñë³äæåíî çà äîïîìî-
ãîþ êðèâèõ äîì³íóâàííÿ-ð³çíîìàí³òòÿ [1, 15].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Íà ê³íåöü ëèïíÿ (åêñïîçèö³ÿ 35 ä³á) ñóáñòðàòè áóëè ìàéæå ïîçáàâëåí³
îáðîñòàííÿ. Ó 2020 ð., ïðè ïåðø³é çéîìö³ ÅÑ äîì³íóâàëà ìîõóâàòêà, äî
25 % (òàáë. 1).

Äî ïî÷àòêó ñåðïíÿ ó 2019 ð. íà àíòèîáðîñòàþ÷èõ ïîêðèòòÿõ ñïîñ-
òåð³ãàëîñü îáðîñòàííÿ ñóáñòðàò³â êîëîí³ÿìè ìîõóâàòêè 23—50 %, íà
«Â³í» — ìîõóâàòêîþ òà äðåéñåíîþ äî 100 %. Ó 2020 ð. (åêñïîçèö³ÿ 407(62
ä³á)) íà àíòèîáðîñòàþ÷èõ ïîêðèòòÿõ â³äì³÷åíî äîáðå ðîçâèíåí³ êîëîí³¿
ìîõóâàòêè äî 50—90 %, íà «Â³í» — ìîõóâàòêîþ òà äðåéñåíîþ â³ä 20 äî
100 % ïîêðèòòÿ.

Äî ëèñòîïàäó 2019 ð. â³äáóâàâñÿ ðîçâèòîê ïîñåëåíü äðåéñåíè, áàëè
³íòåíñèâíîñò³ îáðîñòàííÿ íà àíòèîáðîñòàþ÷èõ ïîêðèòòÿõ òà íà «Â³í»
âêàçàí³ â òàáëèö³ 1. Ó 2020 ð. (åêñïîçèö³ÿ 470(161) ä³á) íà 75 % ïëàñòèí
â³äì³÷åíî êîëîí³¿ â³äìåðëî¿ ìîõóâàòêè, ïëîùà ñóáñòðàòà, çàéíÿòà íåþ,
ñêëàäàëà äî 70 % ïëàñòèíè. Íà ñóáñòðàòàõ ç àíòèîáðîñòàþ÷èì ïîêðèòòÿì
ïîñåëåííÿ ç äðåéñåíîþ çàéìàëè 20—50 % ñóáñòðàòà. Íà «Â³í» — ïîñåëåí-
íÿ äðåéñåíè (íåâåëèê³ äðóçè) äîñÿãàëè 80 %, áóëà îäíà ïëàñòèíà ç 100 %
ïîêðèòòÿì. Òàêèì ÷èíîì, ñïîñòåð³ãàëèñü ³ñòîòí³ çì³íè â ñêëàä³ äîì³íàí-
ò³â â õîä³ ñóêöåñ³¿, çàãàëüíîãî ãàá³òóñó îáðîñòàííÿ ³ éîãî ìàñèâíîñò³ òà
ðÿñíîñò³ (äèâ. òàáë. 1).
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Äèíàì³êà ³íòåíñèâíîñò³
îáðîñòàííÿ õàðàêòåðèçóâàëà-
ñÿ äîñèòü ð³çêèì ï³äéîìîì íà
ïåðøèõ åòàïàõ ðîçâèòêó îáðî-
ñòàííÿ (ðèñ. 1). Ïðè ÷îìó, ÿê-
ùî â 2019 ð. ìàêñèìóì áóëî äî-
ñÿãíóòî ïðè åêñïîçèö³¿ 56 ä³á,
òî ïðè ïîâòîðí³é åêñïîçèö³¿ ó
2020 ð. öåé ïðîöåñ áóâ á³ëüø
äèíàì³÷íèì, îñîáëèâî íà ñóá-
ñòðàòàõ, ÿê³ áóëî ïåðåíåñåíî ç
áàñåéíó.

Áàëüíà îö³íêà äàº çìîãó
ïðèáëèçíî âèðàçèòè ñàìå ñòó-
ï³íü ðîçâèòêó îáðîñòàííÿ, àëå
íåîáõ³äíî ç’ÿñóâàòè, â ÿêîìó
ñï³ââ³äíîøåíí³ çíàõîäèòüñÿ
áàëüíà îö³íêà ç îö³íêîþ ðÿñ-
íîñò³ (á³îìàñà). ßê âèäíî íà
ðèñóíêó 2, ö³ ïîêàçíèêè ïîâ’ÿ-
çàí³ ïåâíîþ çàëåæí³ñòþ, ïðè
ÿê³é çá³ëüøåííÿ íà 1 áàë ïðè-
áëèçíî äîð³âíþº çá³ëüøåííþ
íà 1 ïîðÿäîê âåëè÷èí á³îìàñè.
Öåé âèñíîâîê ñï³âïàäàº ç îò-
ðèìàíèìè â ïîïåðåäí³ ðîêè
äîñë³äæåíü [22].

Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà ïî-
ëå òî÷îê (6 % â³ä çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ òî÷îê), ÿêå ïîêàçóº
íåâåëèêå çíà÷åííÿ á³îìàñè
ïðè äîñèòü âèñîê³é îö³íö³ ³í-
òåíñèâíîñò³ îáðîñòàííÿ â áà-
ëàõ. Äîñë³äæåííÿ ðÿñíîñò³ ïî-
êàçàëè, ùî ïðè âåëèêîìó «îá-
ðîñò³» (îö³íêà 3-4 áàëà) ó âèã-
ëÿä³ çàëèøê³â êîëîí³é ìîõóâà-
òîê, á³îìàñà æèâèõ îðãàí³çì³â
áóëà íåâåëèêîþ (ïîðÿäêà
10 ã/ì2).

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðî-
áèòè âèñíîâîê, ùî äèíàì³êà
ïîêàçíèêà ³íòåíñèâíîñò³ îáðî-
ñòàííÿ (â áàëàõ) àäåêâàòíî â³-
äîáðàæàº äèíàì³êó á³îìàñè.
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Âèä³ëåííÿ óãðóïîâàíü. Íà ï³äñòàâ³ îö³íêè ïîä³áíîñò³ â³äíîñíèõ ïî-
êàçíèê³â äèõàííÿ, íà âñ³õ ïîêðèòòÿõ òà íà ³íåðòíîìó ñóáñòðàò³ áóëî âè-
ä³ëåíî ø³ñòü óãðóïîâàíü. ¯õí³ õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 2.

Óãðóïîâàííÿ Dreissena polymorpha (Pallas), íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ óãðó-
ïîâàíü, áóëî ñàìèì ðîçïîâñþäæåíèì. Âîíî çóñòð³÷àëîñü 12 ðàç³â ó ð³çíèõ
ñåð³ÿõ åêñïîçèö³é ç 78 äî 470 (161) ä³á (äèâ. òàáë. 2). Ð³çí³ âàð³àíòè óãðóïî-
âàííÿ D. polymorpha ìàëè äåÿê³ îñîáëèâîñò³. Ëèøå äâà âèäè ó ñêëàä³ öèõ
óãðóïîâàíü áóëè â³äì³÷åí³ íà âñ³õ ïîêðèòòÿõ, äî íèõ â³äíîñèëèñü ëè÷èí-
êè âîëîõîêðèëüö³â Ecnomus tenellus (Rambur), Dreissena bugensis (Andr.)
Ö³ óãðóïîâàííÿ çóñòð³÷àëèñÿ ëèøå âîñåíè — ç âåðåñíÿ ïî ëèñòîïàä. Îò-
æå, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî äëÿ ôîðìóâàííÿ óãðóïîâàíü D. polymor-
pha ïîòð³áíî á³ëüøå ÷àñó, í³æ äëÿ ³íøèõ.

Óãðóïîâàííÿ Plumatella fungosa (Pallas) áóëî â³äì³÷åíî ò³ëüêè íà ïî-
êðèòò³ «BEHP» ³ çóñòð³÷àëîñü îäèí ðàç â ë³òí³é ïåð³îä. Ëèøå â öüîìó óãðó-
ïîâàíí³ áóëè â³äì³÷åí³ Hydra òà Gastropoda.

Â óãðóïîâàíí³ D. bugensis + D. ðolymorpha, íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ óãðó-
ïîâàíü, áóëè â³äì³÷åí³ Nematoda òà Hirudinea.

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî óãðóïîâàííÿ ç äîì³íóâàííÿì äðåéñåí³ä çóñò-
ð³÷àëèñü íà ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ, íà «Â³í» âîíè áóëè ç ñàìîþ âåëèêîþ á³îìà-
ñîþ (äèâ. òàáë. 2).

Ïîð³âíÿííÿ ñêëàäó óãðóïîâàíü çà ³íäåêñîì Ñåðåíñåíà ïîêàçàëî, ùî
óãðóïîâàííÿ ç äîì³íóâàííÿì D. ðolymorpha ³ íàâ³òü D. ðolymorpha + P. fun-
gosa ìàëè çíà÷í³ ïîêàçíèêè ïîä³áíîñò³ — â³ä 0,63 äî 0,88. Äî ö³º¿ ãðóïè äî-
ëó÷àþòüñÿ óãðóïîâàííÿ D. ðolymorpha+D. bugensis, ç êîåô³ö³ºíòîì ïî-
ä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà 0,72—0,81, à óãðóïîâàííÿ D. bugensis íå ìàëè çíà÷íî¿
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Ðèñ. 1. Îö³íêà ³íòåíñèâíîñò³ îáðîñòàííÿ íà ÅÑ äëÿ îáîõ ñòîð³í, ó áàëàõ



ïîä³áíîñò³ ç ö³ºþ ãðóïîþ, âîíè ñêëàäàëè îêðåìó ãðóïó ³ íå áóëè ïîâ’ÿçàí³
ç ³íøèìè óãðóïîâàííÿìè çíà÷íèìè çâ’ÿçêàìè ïîä³áíîñò³.

Äèíàì³êà çì³í óãðóïîâàíü íà ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ (ñóêöåñ³éí³ çì³íè).
Íà ïîêðèòò³ «BÅHP» íà 35-òó äîáó áóëî óãðóïîâàííÿ ç äîì³íóâàííÿì ìî-
õóâàòêè P. fungosa, ÿêå ç ÷àñîì, íà 78-ìó äîáó çì³íèëîñü óãðóïîâàííÿ
D. ðolymorpha, ÿêå ñïîñòåð³ãàëîñü â ïîäàëüø³ åêñïîçèö³¿ (òàáë. 3).

Íà ïîêðèòòÿõ «Îëåàò» òà «Åìàëü» ìàéæå âñþ åêñïîçèö³þ äîì³íóâàëè
óãðóïîâàííÿ äðåéñåí³ä. Ïðè ïåðø³é åêñïîçèö³¿ áóëî óãðóïîâàííÿ D. bu-
gensis, ÿêå íà íàñòóïíó åêñïîçèö³þ çì³íèëîñü íà óãðóïîâàííÿ D. polymor-
pha + P. fungosa, ³ â ïîäàëüøîìó çì³íèëîñü íà óãðóïîâàííÿ D. polymorpha.

Íà «Â³í» áóëà õàðàêòåðíà ïîâíà â³äñóòí³ñòü óãðóïîâàíü ç äîì³íóâàí-
íÿì ìîõóâàòêè.

Îö³íêà á³îöèäíèõ âëàñòèâîñòåé ïîêðèòò³â. Ð³çíèöÿ çàãàëüíîãî ãà-
á³òóñó îáðîñòàííÿ íà ïîêðèòò³ «Îëåàò» òà «Â³í» áóëà ñóòòºâîþ: íà «Îëå-
àò³» ïîêðèòòÿ ñóáñòðàòó áóëî, çã³äíî òàáëèö³ 1 òà ðèñóíêó 3 à, á, 30—40 %
(2,6 áàëà), íà «Â³í» — 80—100 % (3,7 áàëà).

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî íà ïåðøèé ð³ê åêñïîíóâàííÿ ñóáñòðàò³â íà
ïîêðèòòÿõ òà íà «Åìàë³» ³íòåíñèâí³ñòü îáðîñòàííÿ áóëà íèæ÷îþ, í³æ íà
³íåðòíîìó ñóáñòðàò³ («Â³í»), ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî òå, ùî ïîêðèòòÿ ìàëè
ïåâíó á³îöèäíó ä³þ, ÿêà íå äàâàëà ðîçâèâàòèñü îáðîñòàííþ. Íà íàñòóï-
íèé ð³ê, ïî÷èíàþ÷è ç 407—442 äîáè åêñïîíóâàííÿ ñóáñòðàò³â, îáðîñòàí-
íÿ áóëî á³ëüøèì, í³æ íà «Â³í», àëå ïîò³ì öåé ïîêàçíèê çíèæóâàâñÿ (ðèñ.
4).

Äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè íà ïîêðèòòÿõ. Â óñ³ çéîìêè åêñïî-
çèö³¿ íà ïîêðèòòÿõ òà íà åìàë³ ÷èñåëüí³ñòü â³äíîñíî «Â³í» áóëà íèæ÷îþ.
Ïî á³îìàñ³ â³äì³÷åíî ïðàêòè÷íî àíàëîã³÷íó êàðòèíó (çà âèêëþ÷åííÿì
îäí³º¿ ïëàñòèíè, íà ÿê³é ñôîðìóâàëàñü âåëèêà êîëîí³ÿ ìîõóâàòêè). Àëå
âæå ïî÷èíàþ÷è ç 78-¿ äîáè ïîêàçíèêè á³îìàñè áóëè íèæ÷èìè: â ñåðåäíüî-
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Ðèñ. 2. Ñï³ââ³äíîøåííÿ á³îìàñè òà ³íòåíñèâíîñò³ îáðîñòàííÿ íà ÅÑ
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ìó á³îìàñà íà «ÂÅÍÐ», «Îëåàò³», «Åìàë³» ñêëàäàëà â³äïîâ³äíî 4,8, 6,0 òà
24,2 % â³ä á³îìàñè íà «Â³í».

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæåííÿ ïåðèô³òîíó íà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñóáñò-
ðàòàõ â Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèù³, ÿê³ ïðîâîäÿòüñÿ âæå áàãàòî ðîê³â [10,
14, 22, 25] ïîêàçàëè, ùî â³äáóâàþòüñÿ äåÿê³ çì³íè â äîì³íóþ÷èõ êîìïëåê-
ñàõ ïåðèô³òîíó òà ïîêàçíèêàõ ðÿñíîñò³. Áóëî îïèñàíî ø³ñòü òèï³â óãðóïî-
âàíü, ùî ìàëè îäíàêîâèõ äîì³íàíò³â, ÿê³ íà ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ òà ïðè
ð³çíèõ åêñïîçèö³ÿõ áóëè ïðåäñòàâëåí³ 20 âàð³àíòàìè. Íà â³äì³íó â³ä ìèíó-
ëèõ ðîê³â, â öüîìó äîñë³äæåíí³ áóëî âèä³ëåíî ëèøå îäèí ðàç óãðóïîâàííÿ
ç äîì³íóâàííÿì ìîõóâàòêè P. fungosa, â òîé ÷àñ ÿê ó 2014—2015 ðð. ìîíî-
äîì³íàíòíå óãðóïîâàííÿ P. fungosa â³äð³çíÿëîñü âåëèêîþ çóñòð³÷àëüí³ñòþ
â ñåð³ÿõ ð³çíèõ åêñïîçèö³é ³ íà ð³çíèõ ïîêðèòòÿõ áóëî â³äì³÷åíî ñ³ì ðàç³â.
Òàêîæ óãðóïîâàííÿ P. fungosa ç ñîäîì³íàíòîì çóñòð³÷àëèñÿ â ïåð³îä äîñ-
ë³äæåíü 2014—2015 ðð. 11 ðàç³â.

Îäíèì ç íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèõ ó ÷àñ³ òà íà ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ ó
öüîìó äîñë³äæåíí³ áóëî óãðóïîâàííÿ D. polymorpha (äèâ. òàáë. 2). Ò³ëüêè
äëÿ óãðóïîâàíü äðåéñåíè òà ìîõóâàòêè áóëî äîñòàòíüî âèðàæåíå äîì³íó-
âàííÿ.

Ñòðóêòóðà óãðóïîâàíü ïðîàíàë³çîâàíà ó âèãëÿä³ òàê çâàíèõ êðèâèõ
äîì³íóâàííÿ-ð³çíîìàí³òòÿ [1, 15]. Âèÿâëåíî òðè òèïè êðèâèõ äîì³íóâàí-
íÿ-ð³çíîìàí³òòÿ ç ð³çíèì ñòóïåíåì äîì³íàíò³â: 1 òèï — óãðóïîâàííÿ
P. fungosa, â ìåíøîìó ñòóïåí³ D. polymorpha; 2 òèï — ñîäîì³íàíòíèé
D. bugensis + D. polymorpha; 3 òèï — ³íø³ óãðóïîâàííÿ, â ÿêèõ äîì³íóâàí-
íÿ áóëî ïðàêòè÷íî íå âèðàæåíèì.

Àíàë³ç Í²Ò-ð³çíîìàí³òòÿ (äèâ. òàáë. 2) ïîêàçàâ, ùî ³ñíóº âèðàæåíà
òåíäåíö³ÿ çíèæåííÿ ð³çíîìàí³òòÿ ç ðîñòîì ÷àñó åêñïîçèö³¿, ÿêà ïîâ’ÿçàíà
ç ðîçâèòêîì îäí³º¿ äîì³íàíòíî¿ ôîðìè (D. polymorpha ÷è P. fungosa). Ïî-
êàçíèêè çíà÷åíü Í²Ò ð³çíîìàí³òòÿ çà ÷èñåëüí³ñòþ äëÿ âñ³õ óãðóïîâàíü
áóëè â ä³àïàçîí³ 1,5—3,5 á³ò/åêç (â ñåðåäíüîìó — 2,3 á³ò), â òîé ÷àñ ÿê
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Òàáëèöÿ 3
Äèíàì³êà óãðóïîâàíü çà ïåð³îä äîñë³äæåíü 2019—2020 ðð.

Ñóáñòðàòè
Åêñïîçèö³ÿ

35 78 120 143 470(161)

«ÂÅÍÐ» P . fungosa D. polymorpha D. polymor-
pha

D. polymor-
pha

D. polymorpha

«Îëåàò» D. bugensis D. polymorpha
+ P. fungosa

D. polymor-
pha

D. polymor-
pha

D. polymorpha
+ D. bugensis

«Åìàëü» D. bugensis D. polymorpha
+ P. fungosa

D. polymor-
pha

D. polymor-
pha

D. polymorpha

«Â³í» D. bugensis D. polymorpha D. polymor-
pha

D. polymor-
pha

D. bugensis +
D. polymorpha



ð³çíîìàí³òòÿ çà á³îìàñîþ áóëî â³äïîâ³äíî 0,1—1,7 (0,6) á³ò/ã, òîáòî äî-
ì³íóâàííÿ çà á³îìàñîþ áóëî á³ëüø çíà÷íèì, òîáòî âèð³âíåíí³ñòü ìåí-
øîþ. Âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ïîêàçíèêàìè ð³çíîìàí³òòÿ (çà ÷èñåëüí³ñòþ òà
á³îìàñîþ) áóâ äîñèòü ñëàáêèì äëÿ HN — ÍÂ (R2 = 0,199; r = 0,45) òà HN — ÍR

(R2 = 0,187; r = 0,43). Â òîé æå ÷àñ, âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ÍÂ òà ÍR áóâ çíà÷íî
ò³ñí³øèì: R2 = 0,579; r = 0,76).

ßê â³äîìî [4, 7, 8, 13], äðåéñåí³äè óòâîðþþòü ñêëàäí³ óãðóïîâàííÿ
ð³çíîãî òèïó, ç ÿêèõ íàéá³ëüø ðÿñíèìè áóëè óãðóïîâàííÿ ç ðîçâèíóòîþ
ïðîñòîðîâîþ ñòðóêòóðîþ, óãðóïîâàííÿ êîíñîðòèâíîãî òèïó. Óãðóïîâàí-
íÿ òèïó ïåðâèííî-àãðåãîâàíîãî äîì³íàíòà [8, 9], òîáòî ïîñåëåííÿ äðåéñå-
íè, îñîáëèâî íà «Â³í», áóëè ó âèãëÿä³ ù³ëüíèõ ù³òîê. Ïî ë³òåðàòóðíèì äà-
íèì [8], ä³àïàçîí á³îìàñè â óãðóïîâàííÿõ òàêîãî òèïó º â³ä 100 äî
1000 ã/ì2, à â íàøîìó äîñë³äæåíí³ ä³àïàçîí á³îìàñè áóâ â³ä 895,6 äî
21 345,9 ã/ì2. Ä³àïàçîí âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ, çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè,
áóâ â³ä 0,1 äî 1 á³ò/ã, à â íàøîìó äîñë³äæåíí³ — â³ä 0,4 äî 1 á³ò/ã (äèâ. òàáë.
2). Îêð³ì òîãî â ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ ïåðèô³òîíó áóëî âèä³ëåíî
äåê³ëüêà óãðóïîâàíü ç äîì³íóâàííÿì ìîõóâàòîê [8]. Ó Ðèá³íñüêîìó âîäî-
ñõîâèù³ òàêîæ çóñòð³÷àëèñü êîëîí³¿ ìîõóâàòîê, â ÿêèõ ïîñåëÿëèñÿ ìîëþ-
ñêè: â öèõ êîëîí³ÿõ, ìàñîþ ïîðÿäêà 10 ã, «áóëî â³äì³÷åíî äî 200 åêçåìï-
ëÿð³â äðåéñåíè ðîçì³ðîì â³ä 0,2 äî 10 ìì» (öèò. ïî [4], ñ. 187).
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Ðèñ. 3. Çàãàëüíèé âèãëÿä ñóáñòðàò³â: à — ïîêðèòòÿ «Îëåàò»; á — «Â³í» íà 470(161)
äîáó (12.11.2020)



Â 2020 ð., ÿê ïî áàëüíèì îö³íêàì, òàê ³ ïî îö³íö³ á³îìàñè, ïðè îñòàíí³é
åêñïîçèö³¿ íà âñ³õ ñóáñòðàòàõ á³îìàñà áóëà âèùîþ, í³æ ó 2019 ð. (äèâ. òàáë.
1, ðèñ.1). Ìîæíà ïðèïóñòèòè äâ³ ã³ïîòåçè. Â 2020 ð. áóëè á³ëüø ñïðèÿòëèâ³
óìîâè äëÿ ðîçâèòêó âñ³õ âèä³â ïåðèô³òîíó, òîìó éîãî ðîçâèòîê éøîâ
á³ëüø ³íòåíñèâíî. Îäíàê ïðè ïîð³âíÿíí³ äèíàì³êè ðîçâèòêó îáðîñòàííÿ
íà «Â³í» ñåð³¿ 2019—2020 ðð. òà íîâî¿ ñåð³¿, äå «Â³í» áóâ âèñòàâëåíèé ç
íóëÿ ó 2020 ð. (äèâ. ðèñ. 2), áóëî â³äì³÷åíî, ùî íà «Â³í» ó 2019 ³ 2020 ðð. äè-
íàì³êà ðîçâèòêó çîîïåðèô³òîíó áóëà äîñòàòíüî ñõîæîþ. Îêð³ì òîãî, íà
á³ëüø ñèëüíó ³íòåíñèâí³ñòü îáðîñòàííÿ ï³ñëÿ äðóãî¿ ïîñòàíîâêè ñóáñò-
ðàò³â ìîãëî âïëèíóòè òå, ùî íà íèõ çàëèøèëàñÿ íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü æèâî¿
äðåéñåíè òà áàãàòî çàëèøê³â á³ñóñà, ìóøåëü, òîáòî ïîâåðõíÿ ñóáñòðàòó
áóëà ñèëüíî ìîäèô³êîâàíà ïîïåðåäí³ì îáðîñòàííÿì. Ö³ ôàêòîðè ñòâîðè-

113

Çîîïåðèô³òîí íà àíòèîáðîñòàþ÷èõ ïîêðèòòÿõ

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2024. 60(1)

Ðèñ. 4. Ïîð³âíÿííÿ ³íòåíñèâíîñò³ îáðîñòàííÿ ñóáñòðàò³â ç àíòèîáðîñòàþ÷èì ïî-
êðèòòÿì òà «Â³í»: à — ïîêðèòòÿ «BEHP»; á — ïîêðèòòÿ «Îëåàò»; â — «Åìàëü» ç ³íòåí-
ñèâí³ñòþ îáðîñòàííÿ íà «Â³í» ó 2019—2020 ðð.



ëè ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó çîîïåðèô³òîíó. Ìîæëèâî, ï³ñëÿ äâî-
ð³÷íî¿ åêñïîçèö³¿ ñóáñòðàò³â ïîêðèòòÿ íà ñóáñòðàòàõ «BEHP» òà «Îëåàò»
ñóòòºâî çíèçèëè ñâîþ á³îöèäí³ñòü.

Ùîäî õàðàêòåðó êîíòèíóàëüíîñò³ ñóêöåñ³éíîãî ïðîöåñó òðåáà çàçíà-
÷èòè, ùî ïåðåðèâàííÿ ñóêöåñ³¿ óãðóïîâàííÿ ç äîì³íóâàííÿì äðåéñåíè íå
â³äáóëîñÿ â äàíîìó äîñë³äæåíí³, ÿê öå áóëî â ìèíóë³ ðîêè [10, 14]. Ìîõó-
âàòêà áóëà âèÿâëåíà â ìàë³é ê³ëüêîñò³, íå ñòâîðþâàëà ìàñèâí³ êîëîí³¿ ³ íå
ïåðåøêîäæàëà ïîñòóïîâîìó ðîçâèòêó äðåéñåíîâèõ óãðóïîâàíü. Ìîæíà
ïðèïóñòèòè, ùî öå â³äáóëîñÿ òîìó, ùî âë³òêó 2019—2020 ðð. òåìïåðàòóðà
âîäè áóëà äåùî íèæ÷îþ, í³æ ó ïîïåðåäí³ ðîêè: òàê, òåìïåðàòóðà ó ñåðïí³
2014 ð. áóëà 27,0oÑ, à ó 2019 ð. — 23,0oÑ òà ó 2020 ð. — 25,3oÑ.

Áàëüíà îö³íêà âðàõîâóº ³íòåíñèâí³ñòü «îáðîñòó» ³ êîðåëþº ç ïîêàçíè-
êàìè á³îìàñè (äèâ. ðèñ. 2). Ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ö³ äâà ìåòîäè
îö³íêè ðÿñíîòè îáðîñòàííÿ äëÿ ïîäàëüøî¿ îö³íêè á³îöèäíîñò³ äîïîâíþ-
þòü îäèí îäíîãî.

Âèñíîâêè

Äîñë³äæåííÿ öåíîòè÷íî¿ ñòðóêòóðè òà õàðàêòåðó óãðóïîâàíü ïîêàçà-
ëè, ùî â³äñóòíÿ ïðèóðî÷åí³ñòü äî ïåâíèõ ñóáñòðàò³â ÿêîãîñü îêðåìîãî óã-
ðóïîâàííÿ ÷è ãðóïè îäíîéìåííèõ óãðóïîâàíü, çà âèíÿòêîì óãðóïîâàííÿ
P. fungosa, ùî ñôîðìóâàëîñü ò³ëüêè íà ïîêðèòò³ «ÂÅÍÐ».

Ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ òàêîæ ïîêàçàëè â³äñóòí³ñòü çâ’ÿçêó ðîçâèòêó
îêðåìèõ óãðóïîâàíü ç òèì ÷è ³íøèì ñóáñòðàòîì. Öåíîòè÷íà ñòðóêòóðà
ïåðèô³òîíó, ñàìå ïðè òàêèõ äîì³íóþ÷èõ ôîðìàõ òà òàêîìó ñêëàä³ óãðóïî-
âàíü, íå ìîæå áóòè â ïîâí³é ì³ð³ âèêîðèñòàíà ÿê ïîêàçíèê á³îöèäíîñò³.

Ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ïîêðèòòÿ «ÂÅÍÐ» òà «Îëåàò» çàñëóãî-
âóþòü óâàãè äëÿ ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ òà ðîçðîáîê â ÿêîñò³ åôåêòèâ-
íîãî íåîáðîñòàþ÷îãî ïîêðèòòÿ.
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ZOOPERIPHYTON ON ANTI-FOULING COATINGS AND CHANGES IN ITS
COENOTIC STRUCTURE

The features of the formation of zooperiphyton communities on experimental subst-
rates — protective coatings with antifouling properties, based on industrial alkyd enamel
PF-167 modified by cationic biocides 1-dodecylpyridine oleate and 1-dodecylpyridinium
bis(2-ethylhexyl) phosphate in the bay of the Kanevsky reservoir (Dnieper river) have been
researched. Some features of successional changes in the Zebra mussel and Bryozoans
communities are discussed. In contrast to previous years, when the temperature in August
(high development of bryozoan colonies) was lower, there was no interruption of the conti-
nual succession of communities with Dreissenid dominance due to the development of
bryozoans. A high antifouling activity of protective coatings, which contained 8 mass per-
cent of cationic biocides, was established. In this study, no connections between the coeno-
tic structure and the nature of antifouling coatings were found.

Keywords: reservoir, experimental substrates, antifouling ñoatings, cationic biocides,
periphyton, coenotic structure.
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