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ÊÎÍÒÈÍÓÀËÜÍ²ÑÒÜ ² ÄÈÑÊÐÅÒÍ²ÑÒÜ
ÓÃÐÓÏÎÂÀÍÜ Ã²ÄÐÎÁ²ÎÍÒ²Â Ó

ËÎÒÈ×ÍÎ-ËÅÍÒÈ×Í²É Ã²ÄÐÎÅÊÎÑÈÑÒÅÌ²
ÄÅËÜÒÈ ÄÓÍÀÞ: ÄÎÍÍ² ÁÅÇÕÐÅÁÅÒÍ²1

Çàïðîïîíîâàíî âèçíà÷åííÿ äèñêðåòíîñò³ òà êîíòèíóàëüíîñò³ ñòðóêòóðíî-
ôóíêö³îíàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê ð³÷êîâèõ ñèñòåì çà äîïîìîãîþ ñòàòèñòè÷íèõ òåñ-
ò³â ìíîæèííîãî ïîð³âíÿííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü ã³äðîëî-
ãî-ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â, âèäîâîãî ñêëàäó òà ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê äîííèõ
áåçõðåáåòíèõ ðîçãëÿíóòî ïðîÿâè äèñêðåòíîñò³ òà êîíòèíóàëüíîñò³ ¿õíüîãî ïðî-
ñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó â ëîòè÷íî-ëåíòè÷í³é ñèñòåì³ Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ. Âñòà-
íîâëåíî êîíòèíóàëüí³ñòü ÿê àá³îòè÷íèõ, òàê ³ á³îòè÷íèõ ïîêàçíèê³â, ¿¿ ïîðóøåííÿ
â³äì³÷åíî íà ïåðåäíüîìó êðàþ äåëüòè, â ì³ñöÿõ íåñòàá³ëüíîãî ã³äðîëîã³÷íîãî òà
ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó. Êëþ÷îâèìè ÷èííèêàìè ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè äîííèõ áåç-

Ö è ò ó â à í í ÿ: Ëÿøåíêî À.Â., Ùåðáàê Â.²., Ñåìåíþê Í.ª., Çîð³íà-Ñàõàðîâà Ê.ª.
Êîíòèíóàëüí³ñòü ³ äèñêðåòí³ñòü óãðóïîâàíü ã³äðîá³îíò³â ó ëîòè÷íî-ëåíòè÷í³é ã³äðî-
åêîñèñòåì³ äåëüòè Äóíàþ: äîíí³ áåçõðåáåòí³. Ã³äðîá³îë. æóðí. 2024. Ò. 60, ¹ 1.
Ñ. 3—26.

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2024. 60(1) 3

ÇÀÃÀËÜÍÀ Ã²ÄÐÎÁ²ÎËÎÃ²ß

1 Ðîáîòó âèêîíàíî çà ðàõóíîê áþäæåòíî¿ ïðîãðàìè «Ï³äòðèìêà ðîçâèòêó ïð³îðè-
òåòíèõ íàïðÿì³â íàóêîâèõ äîñë³äæåíü (ÊÏÊÂÊ 6541230)».



õðåáåòíèõ âèçíà÷åíî ñîëîí³ñòü âîä òà ïîõîäæåííÿ (øòó÷íå àáî ïðèðîäíå) âîäíèõ
îá’ºêò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìíîæèííå ïîð³âíÿííÿ, ïðèðîäí³ òà øòó÷í³ âîäí³ îá’ºêòè, ïî-
ä³áí³ñòü, ñîëîí³ñòü âîä.

Ñüîãîäí³ îðãàí³çàö³þ åêîñèñòåì ð³÷îê îïèñóþòü çà äîïîìîãîþ äå-
ê³ëüêîõ êîíöåïö³é, äâ³ ç ÿêèõ, íà íàø ïîãëÿä, ìîæíà ââàæàòè îñíîâíèìè:
êîíöåïö³þ ð³÷êîâîãî êîíòèíóóìà [40] (ÊÐÊ) òà êîíöåïö³þ äèíàì³êè
ïëÿì/îñåðåäê³â (ÊÄÏ/Î) [39]. Êð³ì òîãî, äëÿ ð³÷îê, ðóñëî ÿêèõ çàçíàëî àí-
òðîïîãåííèõ çì³í, ðîçðîáëåíî êîíöåïö³þ ñåð³éíî¿ íåêîíòèíóàëüíîñò³
[41] òà êîíöåïö³þ êîíòèíóóìó êàñêàäíèõ âîäîñõîâèù [11]. Â³äçíà÷èìî,
ùî ö³ êîíöåïö³¿ ìàëî ñòîñóþòüñÿ äåëüò âåëèêèõ ð³÷îê, äî òîãî æ ¿õíº çà-
ñòîñóâàííÿ ñòîñîâíî á³îòè äåëüòè Äóíàþ íå ïðîâîäèëîñü. Ðàçîì ç òèì,
îñòàííÿ (äåëüòà Äóíàþ) çàâäÿêè çáåðåæåííþ íåäîòîðêàííîñò³ ïðèðîä-
íèõ õàðàêòåðèñòèê, ñêëàäí³é ã³äðîëîã³÷í³é ñòðóêòóð³, ïåðåïëåòåííþ ð³ç-
íîòèïíèõ á³îòîï³â ³ ¿õí³õ á³îöåíîç³â ÿâëÿº ñîáîþ ïîòóæíó ïðèðîäíó ëà-
áîðàòîð³þ. Öå íàäàº óí³êàëüí³ ìîæëèâîñò³ äëÿ âèâ÷åííÿ øèðîêîãî êîëà
ôóíäàìåíòàëüíèõ òà ïðèêëàäíèõ ïèòàíü ñó÷àñíî¿ ã³äðîåêîëîã³¿, â òîìó
÷èñë³ é ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ ð³÷êîâèõ êîíöåïö³é äëÿ âèçíà÷åííÿ çà-
êîíîì³ðíîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ òà ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè âîäíèõ åêîñè-
ñòåì äåëüò çàãàëîì òà ¿õí³õ ñêëàäîâèõ (ð³çíîòèïí³ á³îöåíîçè, á³îòè÷í³ óã-
ðóïîâàííÿ òîùî) çîêðåìà.

Çàçíà÷åí³ êîíöåïö³¿ áàçóþòüñÿ íà âèçíà÷åíí³ (ïåðåâàç³) êîíòèíóàëü-
íîñò³ (ÊÐÊ) òà äèñêðåòíîñò³ (ÊÄÏ/Î) ñòîñîâíî ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëü-
íèõ õàðàêòåðèñòèê ð³÷êîâèõ åêîñèñòåì, îö³íö³ õàðàêòåðó ¿õí³õ çì³í â³ä
âèòîê³â äî ïîíèççÿ. Äåëüòà Äóíàþ, äðóãà çà âåëè÷èíîþ äåëüòà ªâðîïè, íå-
âåëèêà, â³äíîñíî óñ³º¿ äîâæèíè, ÷àñòèíà ð³÷êè, ñêëàäàºòüñÿ ç áåçë³÷³ ëî-
òè÷íî-ëåíòè÷íèõ ã³äðîåêîñèñòåì, çàáåçïå÷óþ÷è ìîçà¿êó ð³çíîòèïíèõ
á³îòîï³â òà ¿õí³õ á³îöåíîç³â. Ïåâíó ðîëü òóò â³ä³ãðàþòü ³ øòó÷í³ âîäí³
îá’ºêòè (êàíàëè, ºðèêè, çàïðóäè òîùî). Çîêðåìà, öå ³ðèãàö³éíèé êàíàë
Äóíàé — Ñàñèê (ÊÄÑ) òà øòó÷íî ìîäèô³êîâàíèé ó âîäîñõîâèùå íà-
ïðèê³íö³ 70-õ — íà ïî÷àòêó 80-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ ìîðñüêèé ëè-
ìàí Ñàñèê. Ñêëàäíà ã³äðîëîã³÷íà ñèñòåìà äåëüòè, ïåðåïëåò³ííÿ âîäîéì ³
âîäîòîê³â, ð³çíîâèäè á³îòîï³â ïîðîäæóþòü âèñîêå ð³çíîìàí³òòÿ á³îëî-
ã³÷íèõ ñèñòåì ð³çíîãî ð³âíÿ îðãàí³çàö³¿. Âèçíà÷åííÿ ¿õíüî¿ ïîáóäîâè, çíà-
÷óùîñò³ á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â ó ôîðìóâàíí³ ö³ë³ñíîñò³ ³ç çà-
ñòîñóâàííÿì êîíöåïö³é êîíòèíóàëüíîñò³ òà äèñêðåòíîñò³ º îäíèì ç àñ-
ïåêò³â íàøî¿ ðîáîòè. Âëàñíå, öå ïðîäîâæåííÿ äîñë³äæåíü, ñïðÿìîâàíèõ
íà ï³çíàííÿ îðãàí³çàö³¿ á³îòè ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ð³âí³â òà åêîëîã³÷íèõ ãðóï
Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ, à òàêîæ âñòàíîâëåííÿ îá’ºêòèâíîñò³ ³ñíóâàííÿ
¿õí³õ óãðóïîâàíü, âèçíà÷åííÿ ìåæ òà ïåðåõ³äíèõ çîí, âçàºìîçâ’ÿçê³â,
³ºðàðõ³¿ îðãàí³çàö³¿, îñíîâíèõ ÷èííèê³â, ùî ï³äòðèìóþòü (÷è òî, íàâïàêè,
ïîðóøóþòü) ¿õíþ ö³ë³ñí³ñòü [22, 23, 27, 28, 36].

Ó ïîïåðåäí³é ñòàòò³ [35] áóëè ðîçãëÿíóò³ çàêîíîì³ðíîñò³ ôîðìóâàííÿ
êîíòèíóàëüíîñò³ òà äèñêðåòíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó â ëîòè÷íî-ëåíòè÷í³é
ã³äðîåêîñèñòåì³ «ðóêàâè Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ — ÊÄÑ — Ñàñèöüêå âî-
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äîñõîâèùå» â îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä. Ìåòà ö³º¿ ðîáîòè: çà àíàë³çîì ðå-
çóëüòàò³â áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâèòè ïðîÿâè êîíòèíóàëüíîñò³
òà äèñêðåòíîñò³ ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó àá³îòè÷íèõ ïîêàçíèê³â òà á³î-
òè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê äîííèõ áåçõðåáåòíèõ â ð³çíîòèïíèõ âîäíèõ åêîñè-
ñòåìàõ Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

²íôîðìàö³ÿ ïðî õàðàêòåðèñòèêè ñòàíö³é â³äáîðó ïðîá, âîäí³ åêîñè-
ñòåìè, äîñë³äæåí³ âïðîäîâæ 2009—2020 ðð., ÷àñòêîâî íàâåäåíà ðàí³øå
[35]. Â ö³é ðîáîò³ âèêîðèñòàí³ äàí³ çà 2009—2012 ðð. ñïîñòåðåæåíü. Äëÿ
îêðåìèõ ñòàíö³é îáðàí³ ïî òðè ðîêè, äå äîñë³äæåííÿ îõîïëþþòü ö³ëèé âå-
ãåòàö³éíèé ñåçîí (âåñíà, ë³òî, îñ³íü) (òàáë. 1, ðèñ. 1). Ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³
íà ê³ëüêîõ ñòàíö³ÿõ ïåâíîãî âîäíîãî îá’ºêòó, îá’ºäíàí³ òà óñåðåäíåí³ â ìå-
æàõ ñåçîíó òà ðîêó äîñë³äæåíü, òîáòî äëÿ àíàë³çó çàëó÷åí³ ñåðåäíüîð³÷í³
âèá³ðêè (ñóêóïíîñò³) çà òðè ðîêè îêðåìèõ õàðàêòåðèñòèê âîäíèõ îá’ºêò³â
ç â³äïîâ³äíîþ ñòàòèñòè÷íîþ îáðîáêîþ.

Àíàë³çóþ÷è ïðîÿâè äèñêðåòíîñò³ òà êîíòèíóàëüíîñò³ ïîêàçíèê³â,
êð³ì çàãàëüíîãî ïóëó ñòàíö³é (äèâ. ðèñ. 1), ìè ïðîâåëè òàêîæ äîñë³äæåííÿ
âçäîâæ ÷îòèðüîõ îêðåìèõ ïîòîê³â ð³÷êîâèõ âîä: 1) â³ä ðóê. Ê³ë³éñüêèé ÷å-
ðåç ÊÄÑ äî Ñàñèöüêîãî âîäîñõîâèùà; 2) ÷åðåç ðóê. Î÷àê³âñüêèé â çàòîêè
Äåëþê³â Êóò òà Ïîòàï³â Êóò; 3) ÷åðåç ðóêàâè Ñòàðîñòàìáóëüñüêèé òà Áèñò-
ðèé â ï³äõ³äíèé êàíàë ãëèáîêîâîäíîãî ñóäíîâîãî õîäó (ÏÊ ÃÑÕ) òà
çàò. Áèñòðèé Êóò; 4) ÷åðåç ðóêàâè Ñòàðîñòàìáóëüñüêèé òà Âîñòî÷íèé äî
çàò. Àíàíüê³í Êóò.

Ïðèéìàþ÷è â³äíîñí³ñòü êîíòèíóàëüíîñò³ òà äèñêðåòíîñò³ ïðîöåñ³â ³
ÿâèù [8, 10, 17, 31], ìè ðîçóì³ºìî êîíòèíóàëüí³ñòü ÿê áåçïåðåðâí³ñòü, àáî
ñï³ëüí³ñòü, ïåâíèõ õàðàêòåðèñòèê â ïðîñòîð³ òà ÷àñ³, à äèñêðåòí³ñòü — ÿê
¿õíþ ïåðåðâí³ñòü, àáî ðîçä³ëüí³ñòü, íåïîä³áí³ñòü, ó âèáðàí³é ì³ð³. Ïðè
öüîìó ì³ðà ñï³ëüíîñò³ íå º çàãàëüíî âèçíàíîþ, çàãàëîì ¿¿ îáèðàº äîñ-
ë³äíèê [31]. Äèñêðåòíèìè ìè ââàæàºìî ïîêàçíèêè, çíà÷åííÿ ÿêèõ äî-
ñòîâ³ðíî â³äð³çíÿþòüñÿ (íà îáðàíîìó ð³âí³), à êîíòèíóàëüíèìè, íàâïàêè,
ò³, ÿê³ äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ íå ìàþòü. Îö³íêà îçíàê äèñêðåòíîñò³ òà êîíòè-
íóàëüíîñò³ ëîòè÷íî-ëåíòè÷íî¿ ã³äðîåêîñèñòåìè óêðà¿íñüêî¿ ÷àñòèíè äå-
ëüòè Ê³ë³éñüêîãî ðóêàâà ïðîâåäåíà çà àá³îòè÷íèìè (ñîëîí³ñòü, ðÍ, òåìïå-
ðàòóðà, êîíöåíòðàö³ÿ êèñíþ ó âîä³) òà á³îòè÷íèìè (ê³ëüê³ñòü âèä³â, ÷è-
ñåëüí³ñòü, á³îìàñà, ³íäåêñ Øåííîíà) ïîêàçíèêàìè, à òàêîæ íà îñíîâ³ àíà-
ë³çó ïîä³áíîñò³ äîì³íóþ÷èõ êîìïëåêñ³â âèä³â.

Âèçíà÷åííÿ ïðèíàëåæíîñò³ ïîêàçíèê³â íà ð³çíèõ ñòàíö³ÿõ äî îäíîãî
êîíòèíóóìó âèêîíàíî çà äîïîìîãîþ ñòàòèñòè÷íèõ òåñò³â ìíîæèííîãî
ïîð³âíÿííÿ. Äëÿ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â òà ³íäåêñó Øåííîíà áóâ âèêîðè-
ñòàíèé êðèòåðèé Êðàñêåëà — Óîëë³ñà [18], ÿêèé º áàãàòîâèì³ðíèì óçàãà-
ëüíåííÿì U-êðèòåð³þ Ìàííà — Ó³òí³ [29] ³ ïåðåâ³ðÿº íóëüîâó ã³ïîòåçó
ïîõîäæåííÿ îáðàíèõ âèá³ðîê ³ç ñóêóïíîñòåé ç îäíàêîâèìè çíà÷åííÿìè
ìåä³àíè (àáî, çà óìîâè îäíàêîâîãî òèïó ðîçïîä³ëó âèá³ðîê, ç îäíàêîâèìè
ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè). ßêùî çàãàëüíèé ð³âåíü çíà÷óùîñò³ p>0,05, òî
âèá³ðêè ïîõîäÿòü ç ñóêóïíîñòåé ç îäíàêîâèìè ñåðåäí³ìè (àáî ìåä³àíàìè)
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³ íå â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ, ÿêùî p<0,05, òî ç â³ðîã³äí³ñòþ 95,0 % — öå

âèá³ðêè ç ð³çíèõ ñóêóïíîñòåé. Â îñòàííüîìó âèïàäêó äëÿ âèçíà÷åííÿ, ÿê³

ñàìå ç âèá³ðîê â³äð³çíÿþòüñÿ, áóëî ïðîâåäåíî ïîïàðíå ¿õ ïîð³âíÿííÿ çà
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Òàáëèöÿ 1
Ïåðåë³ê âîäíèõ îá’ºêò³â, ñòàíö³é òà ïåð³îä³â äîñë³äæåíü

Òèïè âîäíèõ
îá’ºêò³â

Âîäí³ îá’ºêòè Ñòàíö³¿
Ðîêè

äîñë³äæåíü

Ïðèðîäí³ âîäîòî-
êè (ðóêàâè)

ðóê. Ê³ë³éñüêèé — â ìåæàõ ì. Âèëêîâå 2009—2011

ðóê. Î÷àê³âñüêèé — âèòîê

— ðîçãàëóæåííÿ íà ðóêà-
âè Ïîòàï³âñüêèé ³ Ïðî-
ðâà

2009—2011

ðóê. Ñòàðîñòàìáó-
ëüñüêèé

— âèùå âèòîêó ðóê. Áè-
ñòðèé

— íèæ÷å âèòîêó ðóê. Áè-
ñòðèé

2007—2009

ðóê. Áèñòðèé — âèòîê

— ãèðëî

2009—2011

ðóê. Âîñòî÷íèé — âèòîê

— ãèðëî

2009—2011

Ïðèðîäí³ âîäîéìè
(çàòîêè)

çàò. Áèñòðèé Êóò — â³ä ðóê. Áèñòðèé

— ñåðåäèíà âîäîéìè

2009—2011

çàò. Ïîòàï³â Êóò — âõ³ä â³ä ðóêàâà

— ñåðåäèíà âîäîéìè

2007—2009

çàò. Äåëþê³â Êóò — âõ³ä â³ä ðóêàâà

— ñåðåäèíà âîäîéìè

2009—2011

çàò. Àíàíüê³í Êóò — âõ³ä â³ä ðóêàâà

— ñåðåäèíà âîäîéìè

2009—2011

Ìîäèô³êîâàí³ òà
øòó÷í³ âîäí³
îá’ºêòè

ÏÊ ÃÑÕ — â³ä ðóê. Áèñòðèé

— ñåðåäèíà êàíàëó

— á³ëÿ øïèëÿ äàìáè

2010—2012

ÊÄÑ — â³ä ð. Äóíàé

— ñåðåäèíà êàíàëó

— â³ä Ñàñèöüêîãî âîäî-
ñõîâèùà

2009—2011

Ñàñèöüêå âîäîñõî-
âèùå

— á³ëÿ äàìáè ó ñ. Ïðè-
ìîðñüêå

— á³ëÿ ñåðåäèíè äàìáè

— á³ëÿ äàìáè â ðàéîí³
íàñîñíî¿ ñòàíö³¿ â³äêà÷êè

2009—2011
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðåã³îíó äîñë³äæåíü: ÷îðí³ òî÷êè — ñòàíö³¿ äîñë³äæåíü, ÷îðí³
òðèêóòíèêè — âîäí³ îá’ºêòè (äèâ. òàáë. 1); ñòð³ëêàìè âêàçàíî íàïðÿìêè îñíîâíèõ
ïîòîê³â ð³÷êîâèõ âîä ÷åðåç âîäí³ îá’ºêòè (à — ðóê. Ê³ë³éñüêèé — ðóê. Áèñòðèé — ÏÊ
ÃÑÕ àáî çàò. Áèñòðèé Êóò; á — ðóê. Ê³ë³éñüêèé — ðóê. Î÷àê³âñüêèé — çàò. Ïîòàï³â
Êóò òà çàò. Äåëþê³â Êóò; â — ðóê. Ê³ë³éñüêèé — ðóê. Ñòàðîñòàìáóëüñüêèé — ðóê. Âîñ-
òî÷íèé — çàò. Àíàíüê³í Êóò; ã — ðóê. Ê³ë³éñüêèé — ÊÄÑ — Ñàñèöüêå âîäîñõîâèùå)



òåñòîì Äàííà [14], ÿêèé, íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ post-hoc òåñò³â, çáåð³ãàº
îá’ºäíàíó äèñïåðñ³þ, ïåðåäáà÷åíó íóëüîâîþ ã³ïîòåçîþ Êðàñêåëà — Óîë-
ë³ñà. Äëÿ îáìåæåííÿ ìîæëèâîñò³ îòðèìàííÿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùîãî ðå-
çóëüòàòó ïðè ïåðåâ³ðö³ ê³ëüêîõ ã³ïîòåç áóëà âèêîðèñòàíà ïîïðàâêà Áîí-
ôåððîí³ [12], ÿêà äîð³âíþº â³äíîøåííþ ð³âíÿ çíà÷óùîñò³ äî ê³ëüêîñò³
ã³ïîòåç, ùî ïåðåâ³ðÿþòüñÿ. Ðåçóëüòàòè âèðàæåí³ ÿê ñåðåäíº çíà÷åííÿ òà
ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ (x±SD) äëÿ ïîêàçíèê³â ê³ëüêîñò³ âèä³â, çàãàëüíî¿
÷èñåëüíîñò³, çàãàëüíî¿ á³îìàñè òà ³íäåêñó Øåííîíà ì³æ âèçíà÷åíèìè ðî-
êàìè äîñë³äæåíü äëÿ êîæíîãî âîäíîãî îá’ºêòó. Âñ³ ñòàòèñòè÷í³ ðîçðàõóí-
êè âèêîíàíí³ â ïàêåò³ àíàë³çó PAST 4.11 [15].

Äëÿ àá³îòè÷íèõ ïîêàçíèê³â âèçíà÷åííÿ ïðèíàëåæíîñò³ äî îäíîãî
êîíòèíóóìó ïðîâîäèëîñü, àíàëîã³÷íî á³îòè÷íèì õàðàêòåðèñòèêàì, çà ñå-
ðåäíüîð³÷íèìè çíà÷åííÿìè ñîëîíîñò³, ðÍ, òåìïåðàòóðè âîäè, êîíöåíò-
ðàö³¿ êèñíþ ó âîä³, ÿê³ áóëè îòðèìàí³ îäíî÷àñíî ç â³äáîðîì ïðîá äîííèõ
áåçõðåáåòíèõ ç âèêîðèñòàííÿì êîíäóêòîìåòðà HANNA HI 9835, ðÍ-ìåò-
ðó ÐÍ-3011 òà îêñèìåòðó ÀÆÀ-101M.

Ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó äîííèõ áåçõðåáåòíèõ âèçíà÷àëè çà ³íäåê-
ñàìè Áðåÿ — Êåðò³ñà [13], ïîäàëüøó êëàñòåðèçàö³þ âîäíèõ îá’ºêò³â ïðî-
âîäèëè çà ìåòîäîì ð³âíîâàæíîãî ì³æãðóïîâîãî ñåðåäíüîãî çâ’ÿçêó
(WPGMA) [38] áåç ñòàíäàðòèçàö³¿ çà ìàòðèöåþ íàÿâíîñò³/â³äñóòíîñò³ âè-
ä³â â ïàêåò³ àíàë³çó á³îëîã³÷íèõ äàíèõ BioDiversity Pro 2.0 [30]. ×èñåëü-
í³ñòü òà á³îìàñó áåçõðåáåòíèõ, à òàêîæ ³íäåêñ Øåííîíà âèçíà÷àëè äëÿ
êîæíî¿ ñòàíö³¿ â ïåâíèé ñåçîí äîñë³äæåíü, ç ïîäàëüøèì óñåðåäíåííÿì çà
êîæåí ð³ê â ìåæàõ âîäíîãî îá’ºêòó. Äëÿ êîæíîãî âèäó áåçõðåáåòíèõ ðîç-
ðàõîâóâàëè êîåô³ö³ºíòè ðN òà ðÂ, äå ð — çóñòð³÷àëüí³ñòü âèäó (%), N —
éîãî ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü, B — ñåðåäíÿ á³îìàñà â ìåæàõ âîäíîãî îá’ºêòó.
Äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ ñêëàäàëè òàêñîíè ç ìàêñèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè
pN òà ðÂ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Àá³îòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè. Ä³àïàçîí çì³í òåìïåðàòóðè âîäè â ïå-
ð³îä ñïîñòåðåæåíü â óñ³õ âîäíèõ îá’ºêòàõ ìàëî â³äð³çíÿâñÿ ³ ñòàíîâèâ â
ðóêàâàõ 12,5—28,7 °Ñ, ó âîäîéìàõ — 13,0—31,2 °Ñ òà ó øòó÷íèõ ³ ìî-
äèô³êîâàíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ — 9,0—32,2 °Ñ. Âîäíåâèé ïîêàçíèê ðÍ
âàð³þâàâ â ðóêàâàõ ó ìåæàõ 7,21—8,80, ó âîäîéìàõ — 7,03—9,87 òà â øòó÷-
íèõ ³ ìîäèô³êîâàíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ — â³ä 7,00 äî 9,50. Âì³ñò êèñíþ ó
âîä³ â ðóêàâàõ äåëüòè çì³íþâàâñÿ â³ä 4,67 äî 13,70 ìã/äì3, ó âîäîéìàõ — ó
ìåæàõ 3,40—15,69 ìã/äì3, à â ìîäèô³êîâàíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ — â³ä 6,70
äî 12,00 ìã/äì3. Çà ðåçóëüòàòàìè ìíîæèííîãî ïîð³âíÿííÿ äîñòîâ³ðíî¿
ð³çíèö³ ì³æ ïîêàçíèêàìè òåìïåðàòóðè âîäè, ðÍ òà êîíöåíòðàö³¿ O2 â
ð³çíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ íå âèÿâëåíî (ð>0,05) (òàáë. 2), òîáòî ìîæåìî êîí-
ñòàòóâàòè êîíòèíóàëüí³ñòü ðîçïîâñþäæåííÿ öèõ õàðàêòåðèñòèê â äîñ-
ë³äæóâàí³é àêâàòîð³¿, ÿêó çì³íà òèïó âîäíîãî îá’ºêòó òà ëîòè÷íèõ ³ ëåí-
òè÷íèõ óìîâ íå ïîðóøóâàëà.

Ñîëîí³ñòü âîä çì³íþâàëàñü ó ìåæàõ ã³ïî-îë³ãîãàëèííèõ âîä â ðóêàâàõ
(0,17—0,72 ‰) ³ â çàòîêàõ (0,17—3,05 ‰) äåëüòè òà ã³ïî-ìåçîãàëèííèõ âîä
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(0,17—12,64 ‰) â øòó÷íèõ ³ ìîäèô³êîâàíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ, ìàêñèìàëü-
í³ çíà÷åííÿ çàô³êñîâàí³ â ÏÊ ÃÑÕ. Çà ðåçóëüòàòàìè ìíîæèííîãî ïîð³â-
íÿííÿ âñòàíîâëåíà äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ ì³æ Ñàñèöüêèì âîäîñõîâèùåì, äå
ñåðåäíüîð³÷í³ çíà÷åííÿ ñîëîíîñò³ âîä â³äïîâ³äàëè îë³ãîãàëèíí³é çîí³ ³
ðóê. Ñòàðîñòàìáóëüñüêèé, ÿêèé õàðàêòåðèçóâàâñÿ ì³í³ìàëüíèìè çíà÷åí-
íÿìè ñîëîíîñò³ âîä, òîáòî â³äì³÷åíî ïîðóøåííÿ êîíòèíóàëüíîñò³ ñîëî-
íîñò³ â àêâàòîð³¿ âîäîñõîâèùà.

Âèäîâèé ñêëàä òà âèäîâå áàãàòñòâî. Çàãàëîì çàðåºñòðîâàíî 148 âè-
ä³â äîííèõ áåçõðåáåòíèõ, ç ÿêèõ íàéá³ëüøå — ïðåäñòàâíèê³â êîìàõ (òàáë.
3). Â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ âîäíèõ îá’ºêò³â çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïåðåâàæàëè
Insecta ³ ëèøå â ðóê. Áèñòðèé — Clitellata, à â Ñàñèöüêîìó âîäîñõîâèù³ —
Malacostraca. Â³ä ³íøèõ âîäîéì òà âîäîòîê³â çà òàêñîíîì³÷íèì ñêëàäîì
â³äð³çíÿëàñü çàò. Àíàíüê³í Êóò, äå áóëè çàðåºñòðîâàí³ ëèøå ïðåäñòàâíèêè
êëàñ³â Clitellata (Oligochaeta ³ Hirudinea) òà Insecta (Chironomidae ³ Cerato-
pogonidae).

Ïîð³âíÿííÿ ä³àïàçîí³â ê³ëüêîñò³ âèä³â â äîñë³äæåíèõ âîäíèõ åêîñè-
ñòåìàõ ïîêàçàëî äîñòîâ³ðíó ð³çíèöþ ì³æ äîííèìè êîìïëåêñàìè ÊÄÑ, äå
â óñ³ ðîêè äîñë³äæåíü çàðåºñòðîâàí³ ¿õí³ íàéá³ëüø³ ïîêàçíèêè, ³
çàò. Àíàíüê³í Êóò, äå âîíè çàâæäè áóëè íàéìåíøèìè (ðèñ. 2). Ä³àïàçîíè
³íøèõ âîäîéì ³ âîäîòîê³â çà ðåçóëüòàòàìè ìíîæèííîãî ïîð³âíÿííÿ ñòà-
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Òàáëèöÿ 2
Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ñï³ëüíîñò³ àá³îòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ð³çíîòèïíèõ âîäíèõ

îá’ºêò³â (õ±SD, òåñò Äàííà, n = 3)

Òèïè âîäíèõ
îá’ºêò³â

Âîäí³ îá’ºêòè t, oC ðÍ O2, ìã/ë
Ñîëîí³ñòü,

‰

Ïðèðîäí³ âî-
äîòîêè (ðó-
êàâè)

Ê³ë³éñüêèé 20,76±0,76a 8,22±0,14a 9,26±1,32a 0,21±0,02ab

Î÷àê³âñüêèé 20,87±2,91a 8,06±0,35a 10,08±0,76a 0,21±0,01ab

Ñòàðîñòàìáó-
ëüñüêèé

20,07±1,92a 8,09±0,62a 8,35±1,82a 0,20±0,00b

Áèñòðèé 19,75±1,79a 7,79±0,15a 9,21±0,72a 0,24±0,06ab

Âîñòî÷íèé 19,82±1,94a 7,79±0,10a 9,89±1,64a 0,25±0,05ab

Ïðèðîäí³ âî-
äîéìè (çàòî-
êè)

Áèñòðèé Êóò 21,56±1,37a 8,07±0,35a 10,90±1,85a 0,75±0,52ab

Ïîòàï³â Êóò 21,03±3,04a 7,97±0,49a 9,90±3,56a 0,48±0,28ab

Äåëþê³â Êóò 21,38±1,85a 7,82±0,14a 8,76±1,19a 0,29±0,08ab

Àíàíüê³í Êóò 18,25±0,35a 7,80±0,44a 7,36±1,43a 0,31±0,07ab

Ìîäèô³êî-
âàí³ òà
øòó÷í³ âîäí³
îá’ºêòè

ÏÊ ÃÑÕ 22,12±2,78a 8,19±0,20a 9,79±1,19a 1,10±0,47ab

ÊÄÑ 20,29±2,66a 7,80±0,27a 9,78±1,01a 0,32±0,10ab

Ñàñèöüêå âî-
äîñõîâèùå

19,70±0,70a 8,35±0,28a 8,84±2,00a 1,02±0,25a

Ï ð è ì ³ ò ê à. Îäíàêîâèìè ë³òåðàìè â ìåæàõ êîæíîãî ïîêàçíèêà ïîçíà÷åí³ âèá³ðêè,
ÿê³ äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿ çà ðåçóëüòàòàìè òåñòó Äàííà (ð>0,05).
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òèñòè÷íî íå â³äð³çíÿëèñü, òîáòî çíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â ñòàíîâèëè êîí-

òèíóóì ïîêàçíèê³â. Çàçíà÷èìî, ùî ÊÄÑ òà çàò. Àíàíüê³í Êóò — ð³çíî-

òèïí³ âîäí³ îá’ºêòè, â³ääàëåí³ îäèí â³ä îäíîãî òà íå ïîâ’ÿçàí³ îêðåìèìè

âîäíèìè ïîòîêàìè (äèâ. ðèñ. 1).
Íà ðèñóíêó 3 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ïîð³âíÿííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â áåçõðå-

áåòíèõ â äîííèõ óãðóïîâàííÿõ ð³çíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â óçäîâæ îêðåìèõ

ïîòîê³â ð³÷êîâèõ âîä (äèâ. ðèñ. 1). Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â äîñòîâ³ðíî¿

ð³çíèö³ ì³æ ïîêàçíèêàìè íå âèÿâëåíî, â³äì³÷åíî ëèøå ïåâíå ï³äâèùåííÿ

çíà÷åíü â³ä âèõ³äíî¿ ñòàíö³¿ ðóê. Ê³ë³éñüêèé äî ïðèê³íöåâèõ ä³ëÿíîê ïå-

ðåäíüîãî êðàþ äåëüòè, à òàêîæ âñòàíîâëåíà äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ ì³æ ïî-

êàçíèêàìè, òîáòî ïîðóøåííÿ êîíòèíóàëüíîñò³, íàïðèê³íö³ ïîòîêó 4 â

ðóê. Âîñòî÷íèé òà çàò. Àíàíüê³í Êóò, ÿê³ â óñ³ ïåð³îäè äîñë³äæåíü õàðàêòå-

ðèçóâàëèñü çíà÷íîþ ð³çíèöåþ ó âèäîâîìó áàãàòñòâ³.
Îñîáëèâîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè äîííèõ áåçõðåáåòíèõ çà çóñòð³÷àëü-

í³ñòþ íàâåäåí³ íà ðèñóíêó 4. ²ç 148 çàðåºñòðîâàíèõ âèä³â ø³ñòü çóñòð³÷à-

ëèñü â óñ³õ åêîñèñòåìàõ, ñåðåä íèõ ÷îòèðè âèäè â³äíîñèëèñü äî Oligochae-

ta (Limnodrilus sp., L. claparedianus Ratzel, L. hoffmeisteri Claparède ³ Tubifex

tubifex (Müller)) ³ äâà âèäè — äî Chironomidae (Chironomus sp. i Polypedi-

lum convictum (Walker)). Ïðåäñòàâëåí³ñòü ñï³ëüíèõ âèä³â çì³íþâàëàñü â³ä

9,5 % â Ñàñèöüêîìó âîäîñõîâèù³ ³ ÊÄÑ äî 40,0 % â çàò. Àíàíüê³í Êóò.
Ç óñüîãî âèäîâîãî áàãàòñòâà 48 âèä³â (32,4 %) áóëè çàðåºñòðîâàí³

ò³ëüêè â îêðåìèõ ã³äðîåêîñèñòåìàõ, ñåðåä íèõ Insecta — 19, Malacostraca

— 16, Clitellata — 7, Bivalvia — 3, ³ ïî îäíîìó — Polychaeta, Gastropoda ³

Hydrozoa. Ö³ âèäè íå áóëî çíàéäåíî â ðóêàâàõ Ê³ë³éñüêèé ³ Î÷àê³âñüêèé

òà â çàò. Äåëþê³â Êóò, â ³íøèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ ¿õíÿ ïðåäñòàâëåí³ñòü

çì³íþâàëàñü â³ä 5,0 % â ðóê. Áèñòðèé äî 17,0 % â çàò. Ïîòàï³â Êóò (ðèñ. 4).
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Ðèñ. 2. Ïîð³âíÿííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â ó âîäíèõ îá’ºêòàõ ð³çíîãî òèïó: õ±SD, n = 3; îäíà-
êîâèìè ë³òåðàìè ïîçíà÷åí³ âèá³ðêè, ÿê³ äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿
çà ðåçóëüòàòàìè òåñòó Äàííà ç ïîïðàâêîþ Áîíôåððîí³ (ð > 0,05)



Àíàë³ç ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó (ðèñ. 5) ïîêàçàâ, ùî âñ³ âîäí³
îá’ºêòè íà ð³âí³ 50,0 % óòâîðþþòü äâà êëàñòåðè: ïåðøèé âêëþ÷àº çàòîêè
Àíàíüê³í Êóò òà Äåëþê³â Êóò, äðóãèé — ðóêàâè äåëüòè, çàò. Áèñòðèé Êóò
òà ìîäèô³êîâàí³ ³ øòó÷í³ âîäí³ îá’ºêòè. Â öüîìó êëàñòåð³ íà ð³âí³ 55,0 %
ìîæíà âèä³ëèòè òðè ãðóïè ïîâ’ÿçàíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â: ÏÊ ÃÑÕ — Áèñò-
ðèé Êóò; ÊÄÑ — Ñàñèöüêå âîäîñõîâèùå; ðóêàâè äåëüòè. Îêðåìî â³ä-
ä³ëÿºòüñÿ çàò. Ïîòàï³â Êóò.

Òîáòî ïðè çàãàëüí³é äîâîë³ âèñîê³é ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó (êîí-
òèíóàëüíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó) ìîæíà ñòâåðäæóâàòè ïðî ïåâíèé ñòðóêòó-
ðî ôîðìóþ÷èé âïëèâ íà îðãàí³çàö³þ äîííèõ áåçõðåáåòíèõ ð³çíèõ òèï³â
âîäíèõ îá’ºêò³â: ïð³ñíîâîäí³ çàòîêè, ðóêàâè òà ìîäèô³êîâàí³ ³ øòó÷í³
îá’ºêòè.

Çíà÷åííÿ ³íäåêñó Øåííîíà çì³íþâàëèñü â³ä 1,64 äî 2,75 á³ò/åêç. â ðó-
êàâàõ äåëüòè, â³ä 1,49 äî 3,19 á³ò/åêç. — ó âîäîéìàõ äåëüòè ³ â ìåæàõ
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Ðèñ. 3. Ïîð³âíÿííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â óçäîâæ îêðåìèõ ïîòîê³â ð³÷êîâèõ âîä: ïî îñ³ îð-
äèíàò — ê³ëüê³ñòü âèä³â, õ±SD, n = 3; îäíàêîâèìè ë³òåðàìè ïîçíà÷åí³ âèá³ðêè, ÿê³ äî-
ñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿ çà ðåçóëüòàòàìè òåñòó Äàííà ç ïîïðàâêîþ
Áîíôåððîí³ â ìåæàõ êîæíîãî ïîòîêó (ð>0,05).



1,61—3,00 á³ò/åêç. — ó ìîäèô³êîâàíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ. Ïðîâåäåíèé ïî-

ð³âíÿëüíèé àíàë³ç ïîêàçàâ äîñòîâ³ðíó ð³çíèöþ ì³æ çàò. Áèñòðèé Êóò, äå

çàðåºñòðîâàí³ ìàêñèìóìè ïîêàçíèê³â, òà çàò. Àíàíüê³í Êóò ç ì³í³ìàëüíè-

ìè çíà÷åííÿìè (ðèñ. 6). ²íø³ ïîêàçíèêè ñòàòèñòè÷íî íå â³äð³çíÿëèñü,

òîáòî óòâîðþâàëè çàãàëüíèé êîíòèíóóì, ïîðóøåíèé ó äâîõ ëîêàö³ÿõ.
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Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà äîííèõ áåçõðåáåòíèõ çà çóñòð³÷àëüí³ñòþ: ïî îñ³ îðäèíàò — âèäîâå
áàãàòñòâî, %; 1 — âèäè, ÿê³ çíàéäåíî â óñ³õ âîäíèõ îá’ºêòàõ; 2 — âèäè, ÿê³ çíàéäåíî
ëèøå â îäíîìó âîäíîìó îá’ºêò³; 3 — ³íø³ âèäè

Ðèñ. 5. Äåíäðîãðàìà ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó äîííèõ áåçõðåáåòíèõ: ì³ðà â³äñòàí³
Áðåÿ — Êåðò³ñà çà ìåòîäîì ñåðåäíüîãî çâ’ÿçêó; ïî îñ³ àáñöèñ — ïîä³áí³ñòü, %; âåðòè-
êàëüíà øòðèõ ïóíêòèðíà ë³í³ÿ âèçíà÷àº ð³âåíü ïîä³áíîñò³ â 50,0 %; áëîêè ç ïî-
äâ³éíîþ ë³í³ºþ îáìåæóþòü êëàñòåðè âîäíèõ îá’ºêò³â íà ð³âí³ ïîä³áíîñò³ >50,0 %;
áëîêàìè âèä³ëåí³ êëàñòåðè íà ð³âí³ ïîä³áíîñò³ 65,0 %



Íà ðèñóíêó 7 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ïîð³âíÿííÿ ³íäåêñó Øåííîíà
âçäîâæ îêðåìèõ ïîòîê³â ð³÷êîâèõ âîä (äèâ. ðèñ. 1). Äèíàì³êà õàðàêòåðè-
çóâàëàñü íåñóòòºâèìè êîëèâàííÿìè çíà÷åíü, äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ ì³æ ïî-
êàçíèêàìè íå âèÿâëåíî (äèâ. ðèñ. 7, à—ã), òîáòî â óñ³õ âèïàäêàõ çà-
ðåºñòðîâàíà êîíòèíóàëüí³ñòü, íà â³äì³íó â³ä çàãàëüíîãî ìàñèâó äàíèõ, ùî
ìîæå ïîÿñíþâàòèñü ïðèíàëåæí³ñòþ îá’ºêò³â, ùî â³äð³çíÿëèñÿ â ïîïå-
ðåäíüîìó óçàãàëüíåíîìó àíàë³ç³, äî ð³çíèõ ïîòîê³â, òîáòî â³äñóòí³ñòþ
ïðÿìîãî ïîð³âíÿííÿ ïîêàçíèê³â çàòîê Áèñòðèé Êóò òà Àíàíüê³í Êóò.

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè òà äîì³íóþ÷³ êîìïëåêñè âèä³â. Çíà÷åííÿ çàãàëü-
íî¿ ÷èñåëüíîñò³ çì³íþâàëèñü ó øèðîêîìó ä³àïàçîí³ â ðóêàâàõ òà âîäîòî-
êàõ äåëüòè (ðèñ. 8, òàáë. 4), á³îìàñè — â óñ³õ òèïàõ âîäíèõ îá’ºêò³â.

Çà ÷èñåëüí³ñòþ â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ âîäíèõ åêîñèñòåì ïåðåâàæà-
ëè ïðåäñòàâíèêè êëàñó Clitellata (çîêðåìà, Oligochaeta) ³ ëèøå â çàò. Áèñò-
ðèé Êóò äîì³íóâàëè Insecta (Chironomidae) (ðèñ. 8, à). Çàãàëîì êîìàõè
ïðåäñòàâëåí³ á³ëüøå ó çàòîêàõ äåëüòè òà â ÊÄÑ (>20,0 % ÷èñåëüíîñò³) ³
ìåíøå — â ðóêàâàõ òà ÏÊ ÃÑÕ. Ðàêîïîä³áí³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íèçüêîþ
ïðåäñòàâëåí³ñòþ â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ âîäîéì òà âîäîòîê³â, ìàêñèìà-
ëüíà ¿õíÿ ÷àñòêà õàðàêòåðíà äëÿ ÏÊ ÃÑÕ (24,7 %), à â ðóêàâàõ Âîñòî÷íèé ³
Ñòàðîñòàìáóëüñüêèé ³ â Ñàñèöüêîìó âîäîñõîâèù³ ¿õíÿ ÷èñåëüí³ñòü ïåðå-
âèùóâàëà 10,0 % â³ä çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ äîííèõ áåçõðåáåòíèõ. Ìîëþ-
ñêè õàðàêòåðèçóâàëèñü íèçüêèìè ïîêàçíèêàìè: â ðóêàâàõ Ê³ë³éñüêèé,
Î÷àê³âñüêèé ³ Ñòàðîñòàìáóëüñüêèé òà ÊÄÑ ÷èñåëüí³ñòü Gastropoda ñêëà-
äàëà 5,8—13,7 %, à â ³íøèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ, ÿê ³ äëÿ Bivalvia, áóëà çíà÷íî
íèæ÷îþ.

Çà á³îìàñîþ â ðóêàâàõ äåëüòè òà â çàò. Ïîòàï³â Êóò ïåðåâàæàëè Gast-
ropoda, à â çàò. Áèñòðèé Êóò, ÊÄÑ òà Ñàñèöüêîìó âîäîñõîâèù³ — Bivalvia,
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Ðèñ. 6. Ïîð³âíÿííÿ ³íäåêñó Øåííîíà ó âîäíèõ îá’ºêòàõ ð³çíîãî òèïó: õ±SD, n = 3; îä-
íàêîâèìè ë³òåðàìè ïîçíà÷åí³ âèá³ðêè, ÿê³ äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îä-
íî¿ çà ðåçóëüòàòàìè òåñòó Äàííà ç ïîïðàâêîþ Áîíôåððîí³ â ìåæàõ êîæíîãî ïîòîêó
(ð>0,05)



îñòàíí³ ñóòòºâîãî ðîçâèòêó äîñÿãàëè ³ â Ê³ë³éñüêîìó ðóêàâ³ (ðèñ. 8, á). Â
çàòîêàõ Äåëþê³â Êóò òà Àíàíüê³í Êóò äîì³íóâàëè Clitellata (çîêðåìà Oli-
gochaeta).

Õî÷à ÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñà çì³íþâàëèñü ó çíà÷íèõ ìåæàõ, äîñòîâ³ðíî¿
ð³çíèö³ (ð>0,05) ì³æ ¿õí³ìè ïîêàçíèêàìè â ð³çíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ çà ðåçó-
ëüòàòàìè ìíîæèííîãî àíàë³çó íå âèÿâëåíî, òîáòî âñ³ çíà÷åííÿ íàëåæàòü
äî îäí³º¿ âèá³ðêè, îäíîãî êîíòèíóóìó. Äîíí³ óãðóïîâàííÿ âñ³õ ã³äðîåêî-
ñèñòåì õàðàêòåðèçóâàëèñü ñï³ëüíèì äîì³íàíòîì çà ÷èñåëüí³ñòþ (Oligo-
chaeta ð. Limnodrilus), à ðóêàâ³â — ³ çà á³îìàñîþ (Gastropoda Lithoglyphus
naticoides (C. Pfeiffer)). Ó âîäîéìàõ òà ìîäèô³êîâàíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ çà
á³îìàñîþ ïåðåâàæàëè ð³çí³ âèäè ìîëþñê³â, à çà ¿õíüî¿ â³äñóòíîñò³ — Oli-
gochaeta ð. Limnodrilus.

×èñåëüí³ñòü äîííèõ áåçõðåáåòíèõ óçäîâæ îêðåìèõ ïîòîê³â ð³÷êîâèõ
âîä çàãàëîì çíèæóâàëàñü â³ä Ê³ë³éñüêîãî ðóêàâà äî ïðèê³íöåâèõ ä³ëÿíîê
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Ðèñ. 7. Ïîð³âíÿííÿ ³íäåêñó Øåííîíà (H`(N)) âçäîâæ îêðåìèõ ïîòîê³â ð³÷êîâèõ âîä
(äèâ. ðèñ. 1): ïî îñ³ îðäèíàò — á³ò/åêç., õ±SD, n = 3; çà ðåçóëüòàòàìè ïîð³âíÿííÿ
âèá³ðîê äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé çà òåñòîì Äàííà ç ïîïðàâêîþ Áîíôåððîí³ íå îò-
ðèìàíî (ð>0,05)



ïåðåäíüîãî êðàþ äåëüòè òà Ñàñèöüêîãî âîäîñõîâèùà (ðèñ. 9), ïåâíå ï³ä-
âèùåííÿ çàðåºñòðîâàíî ëèøå â çàò. Áèñòðèé Êóò (äèâ. ðèñ. 9, a). Ðàçîì ç
òèì, äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ ïîð³âíþâàíèõ ä³àïàçîí³â çíà÷åíü, òîáòî ïîðó-
øåííÿ êîíòèíóàëüíîñò³, çàô³êñîâàíà âçäîâæ ïîòîêó 4 ì³æ ïî÷àòêîâîþ
(Ê³ë³éñüêèé ðóêàâ) òà ïðèê³íöåâîþ (çàò. Àíàíüê³í Êóò) ëîêàö³ÿìè.

Á³îìàñà äîííèõ áåçõðåáåòíèõ óçäîâæ îêðåìèõ ïîòîê³â ð³÷êîâèõ âîä
çàãàëîì ïîâòîðþâàëà äèíàì³êó ÷èñåëüíîñò³ (ðèñ. 10): ïåâíå ï³äâèùåííÿ
çàðåºñòðîâàíî íà ïðèê³íöåâ³é ä³ëÿíö³ â çàò. Áèñòðèé Êóò, à ïîðóøåííÿ
êîíòèíóàëüíîñò³ â³äì³÷åíî äëÿ ïîòîêó 2 ì³æ ïî÷àòêîâîþ (Ê³ë³éñüêèé ðó-
êàâ) òà ïðèê³íöåâîþ (çàò. Äåëþê³â Êóò) ëîêàö³ÿìè.

Òàêèì ÷èíîì, àíàë³ç çàãàëüíîãî ìàñèâó äàíèõ óñ³õ äîñë³äæåíèõ âî-
äíèõ åêîñèñòåì íå ïîêàçàâ äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé ó ðîçïîä³ë³ ñåðåäí³õ
âåëè÷èí ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè äîííèõ áåçõðåáåòíèõ ð³çíèõ âîäîéì òà
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Ðèñ. 8. ×èñåëüí³ñòü (à) òà á³îìàñà (á) â ð³çíîòèïíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ: 1 — Gastropoda;
2 — Bivalvia; 3 — Polychaetà; 4 — Clitellata; 5 — Malacostraca; 6 — Insecta; 7 — Nemato-
da



âîäîòîê³â. Ïðîòå ðîçãëÿä ä³ëÿíîê óçäîâæ îêðåìèõ ïîòîê³â âèÿâèâ ïåâí³
â³äì³ííîñò³: çîêðåìà ð³çíèöÿ ì³æ ïî÷àòêîâîþ ëîêàö³ºþ (ïîòóæíèé ðóê.
Ê³ë³éñüêèé) òà ïðèê³íöåâèìè, íàéá³ëüø â³ääàëåíèìè âîäîéìàìè Àíàíü-
ê³í Êóò òà Äåëþê³â Êóò ñïîñòåð³ãàºòüñÿ á³ëüø ÿâíî, äî äîñòîâ³ðíî ð³çíèõ
çíà÷åíü îáîõ ïîêàçíèê³â.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Ñèñòåìàòè÷í³ ã³äðîåêîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ
áóëè ðîçïî÷àò³ îäðàçó ï³ñëÿ Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè, ³ ç òîãî ÷àñó îòðèìàíî ³
îïóáë³êîâàíî äàí³ ÿê ùîäî àá³îòè÷íèõ, òàê ³ á³îòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê.
Â³äîìîñò³ ñòîñîâíî ã³äðîëîãî-ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â óçàãàëüíåí³ ó
íèçö³ ðîá³ò [1—3], çîêðåìà ³ àâòîð³â öüîãî ïîâ³äîìëåííÿ [7, 20, 25, 26, 32].
Ïîêàçàíî øèðîêèé ä³àïàçîí ì³íëèâîñò³ âèçíà÷åíèõ íàìè äëÿ àíàë³çó äè-
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Òàáëèöÿ 4
Ðåçóëüòàòè ìíîæèííîãî àíàë³çó ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè òà äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ

âèä³â äîííèõ áåçõðåáåòíèõ ð³çíîòèïíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â
(õ±SD, òåñò Äàííà, n = 3)

Òèïè âîäíèõ
îá’ºêò³â

Âîäí³ îá’ºêòè
×èñåëüí³ñòü,

òèñ. åêç/ì2 Á³îìàñà, ã/ì2 Äîì³íóþ÷èé
êîìïëåêñ âèä³â

Ïðèðîäí³ âîäî-
òîêè (ðóêàâè)

Ê³ë³éñüêèé 29,50±30,68 315,20±187,59 Limnodrilus sp.
+ Lithoglyphus
naticoides

Î÷àê³âñüêèé 12,25±6,99 184,80±76,00

Ñòàðîñòàìáóëü-
ñüêèé

13,57±12,07 250,22±78,08

Áèñòðèé 7,96±5,80 32,19±22,07

Âîñòî÷íèé 6,06±0,10 148,84±119,28

Ïðèðîäí³ âîäî-
éìè (çàòîêè)

Áèñòðèé Êóò 26,22±26,67 267,01±361,97 Limnodrilus sp.
+ Corbicula
fluminea

Ïîòàï³â Êóò 17,81±9,54 106,35±97,10 Limnodrilus sp.
+ Viviparus
viviparus

Äåëþê³â Êóò 5,72±1,52 16,39±16,90 Limnodrilus sp.

Àíàíüê³í Êóò 3,11±1,42 2,37±1,61

Ìîäèô³êîâàí³
òà øòó÷í³ âîäí³
îá’ºêòè

ÏÊ ÃÑÕ 6,46±4,37 28,06±28,50 Limnodrilus sp.

ÊÄÑ 11,58±5,00 250,78±97,72 Limnodrilus sp.
+ Dreissena
polymorpha

Ñàñèöüêå âîäî-
ñõîâèùå

10,51±5,07 51,82±32,70

Ï ð è ì ³ ò ê à. Çà ðåçóëüòàòàìè ïîð³âíÿííÿ âèá³ðîê äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé çà òåñ-
òîì Äàííà ç ïîïðàâêîþ Áîíôåððîí³ íå îòðèìàíî (p>0,05).



ñêðåòíîñò³ òà êîíòèíóàëüíîñò³ ïàðàìåòð³â ÿê ó ÷àñ³, òàê ³ ïðîñòîð³. Òàê,

ð³÷êîâèé ïîò³ê â ðàéîí³ ì. Âèëêîâå ìàº øâèäê³ñòü ïåðåâàæíî á³ëÿ 1,0 ì/ñ,

çóìîâëþºòüñÿ âîäí³ñòþ ð³÷êè, ñÿãàþ÷è ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü â ïåð³îäè

âîäîï³ëëÿ òà ì³í³ìàëüíèõ â ìåæåíü. Çà òàêî¿ øâèäêîñò³ — 3,6 êì íà ãîäè-

íó — âîäà äîñÿãàº ïåðåäíüîãî êðàþ äåëüòè ïðèáëèçíî çà 5 ãîäèí. Â ðóêà-

âàõ âíàñë³äîê âèñîêî¿ òóðáóëåíòíîñò³ ïîòîêó ïîêàçíèêè ïî âñ³é ãëèáèí³

ìàþòü áëèçüê³ çíà÷åííÿ. Çà íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè òà ³íøèìè ñâ³ä-

÷åííÿìè, ïðîõîäÿ÷è âçäîâæ ðóêàâ³â, âîäà ìîæå çì³íþâàòè çíà÷åííÿ

ñâî¿õ õàðàêòåðèñòèê, çîêðåìà çàñâ³ä÷åíî, ùî â³ä ì. Âèëêîâå äî ×îðíîãî

ìîðÿ âîäà ìîæå çáàãà÷óâàòèñü êèñíåì íà 12,00 % [3].
Òåìïåðàòóðà â äåëüò³ çì³íþºòüñÿ â³ä ì³í³ìàëüíî¿ 1,5 °Ñ âçèìêó äî

á³ëüø í³æ 25 °Ñ â ë³òí³é ïåð³îä [2, 3]. Â çàòîêàõ ïåðåäíüîãî êðàþ äåëüòè ó

íàéñïåêîòí³ø³ äí³ âîäà ìîæå ïðîãð³âàòèñü äî 30 °Ñ ³ á³ëüøå, ïåðåâèùóþ-

÷è íà ê³ëüêà ãðàäóñ³â ïîêàçíèêè â ðóêàâàõ. Çíà÷åííÿ âîäíåâîãî ïîêàçíè-

êà çàãàëîì çì³íþºòüñÿ íåçíà÷íî (6,98—8,23), ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ïåðåâàæ-
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Ðèñ. 9. Ïîð³âíÿííÿ ÷èñåëüíîñò³ äîííèõ áåçõðåáåòíèõ óçäîâæ îêðåìèõ ïîòîê³â ð³÷êî-
âèõ âîä: ïî îñ³ îðäèíàò — ÷èñåëüí³ñòü, òèñ. åêç/ì2; õ±SD, n = 3; îäíàêîâèìè ë³òåðàìè
ïîçíà÷åí³ âèá³ðêè, ÿê³ äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿ çà ðåçóëüòàòàìè
òåñòó Äàííà ç ïîïðàâêîþ Áîíôåððîí³ â ìåæàõ êîæíîãî ïîòîêó (p>0,05)



íî â³äïîâ³äàþòü íåéòðàëüí³é ðåàêö³¿ âîäè, ðàçîì ç òèì ðÍ ìîæå çðîñòàòè

âíàñë³äîê ôîòîñèíòåòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ âîäîðîñòåé, îñîáëèâî â çàòîêàõ

ïåðåäíüîãî êðàþ äåëüòè [3, 7, 25, 26]. Êèñíåâèé ðåæèì çàãàëîì çàäî-

â³ëüíèé, â ðóêàâàõ âì³ñò êèñíþ ïåðåâàæíî çì³íþºòüñÿ â ìåæàõ 4,9—

13,9 ìã Î2/äì3, íàñè÷åí³ñòü — 59—131 %, çàäóõè ïðàêòè÷íî â³äñóòí³ [7,

25]. Â çàòîêàõ ì³í³ìàëüí³ ïîêàçíèêè âì³ñòó êèñíþ ìîæóòü áóòè ñóòòºâî

íèæ÷èìè, âë³òêó ìîæëèâèé ÿê ïåð³îäè÷íèé éîãî äåô³öèò, òàê ³ ñóòòºâå

ïåðåñè÷åííÿ âíàñë³äîê àêòèâíîãî ôîòîñèíòåçó ô³òîïëàíêòîíó. Ñîëî-

í³ñòü â ðóêàâàõ çð³äêà, ëèøå â ïåð³îäè íàãîí³â âîäè ç ìîðÿ, ïåðåâèùóº

ìåæ³ îë³ãîãàëèííî¿ 0,5‰ çîíè, â çàòîêàõ ïåðåäíüîãî êðàþ äåëüòè ïîêàç-

íèê âàð³þº ïåðåâàæíî â ìåæàõ îë³ãî-ìåçîãàëèííèõ âîä, â åêñòðåìàëüíèõ

âèïàäêàõ ñîëîíà âîäà ìîæå ï³äí³ìàòèñü àæ äî ì. Âèëêîâå. Ï³äâèùåííÿ

ñîëîíîñò³ ó íàï³âçàêðèòèõ çàòîêàõ Ïîòàï³â Êóò, Äåëþê³â Êóò òà Àíàíüê³í

Êóò òàêîæ çóìîâëþºòüñÿ çäåá³ëüøîãî íàãîíàìè ç ìîðÿ, ÿê ³ ó á³ëüø â³ä-

êðèòèõ — çàò. Áèñòðèé Êóò òà àêâàòîð³¿ ÏÊ ÃÑÕ, äå âïëèâ ñîëîíèõ âîä
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Ðèñ. 10. Ïîð³âíÿííÿ á³îìàñè äîííèõ áåçõðåáåòíèõ óçäîâæ îêðåìèõ ïîòîê³â ð³÷êîâèõ
âîä: ïî îñ³ îðäèíàò — á³îìàñà, ã/ì2, õ±SD, n = 3; îäíàêîâèìè ë³òåðàìè ïîçíà÷åí³
âèá³ðêè, ÿê³ äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿ çà ðåçóëüòàòàìè òåñòó Äàííà
ç ïîïðàâêîþ Áîíôåððîí³ â ìåæàõ êîæíîãî ïîòîêó (p>0,05)



ñóòòºâ³øèé, ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ (12,64 ‰) çàô³êñîâàí³ á³ëÿ øïèëÿ
äàìáè íà âèõîä³ â ìîðå [26].

Â Ñàñèöüêîìó âîäîñõîâèù³, çà íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè, òåìïåðà-
òóðà âîäè ìîæå ïåðåâèùóâàòè 30 °Ñ, ðÍ âíàñë³äîê ôîòîñèíòåòè÷íî¿ àê-
òèâíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó êîëèâàºòüñÿ â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ ³ íåð³äêî ñÿ-
ãàº âåëè÷èíè 9,0 ³ á³ëüøå, òîáòî âîäà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ï³äâèùåíîþ ëóæ-
í³ñòþ. Êèñíåâèé ðåæèì ìàº øèðîêèé ä³àïàçîí çíà÷åíü (ïåðåâàæíî 6,8—
12,0 ìã Î2/äì3), äëÿ âîäîéìè õàðàêòåðí³ ÿê ïåð³îäè÷í³ (çäåá³ëüøîãî ëî-
êàëüí³) çàäóõè, òàê ³ ïåðåñè÷åííÿ âíàñë³äîê ôîòîñèíòåòè÷íî¿ àêòèâíîñò³
âîäîðîñòåé [21, 33]. Ñîëîí³ñòü âîäè âçäîâæ ïîòîêó Ê³ë³éñüê³é ðóêàâ —
ÊÄÑ — Ñàñèöüêå âîäîñõîâèùå ï³äâèùóâàëàñü â³ä ïð³ñíèõ ã³ïîãàëèííèõ
äî ñîëîíóâàòèõ b-ìåçîãàëèííèõ âîä. Çàãàëîì ó ïîíèçç³ âîäîñõîâèùà âîäà
çàçâè÷àé á³ëüø îïð³ñíåíà, í³æ â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ òà âåðõ³â’ÿõ, çà íàøèìè
äàíèìè, â îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ ñîëîí³ñòü âîäè âîäîñõîâèùà íå ïåðåâè-
ùóº 1,6 ‰, ³íîä³ âêàçóþòü ñîëîí³ñòü äî 4,0 ‰ [20].

Ñïèðàþ÷èñü íà íàâåäåí³ ìàòåð³àëè, ìè òà ³íø³ äîñë³äíèêè çàçâè÷àé
ðîçð³çíÿëè â Ê³ë³éñüê³é äåëüò³ Äóíàþ ð³çíîòèïí³ âîäí³ åêîñèñòåìè â ïåð-
øó ÷åðãó çà ìîðôîìåòðè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè òà õàðàêòåðîì (øâèä-
ê³ñòþ) òå÷³¿ (ëîòè÷í³ òà ëåíòè÷í³), ç õàðàêòåðíèì òåìïåðàòóðíèì ³ êèñíå-
âèì ðåæèìîì òà ñîëîí³ñòþ. ÊÄÑ, Ñàñèöüêå âîäîñõîâèùå òà àêâàòîð³þ ÏÊ
ÃÑÕ, çâàæàþ÷è íà ¿õíº øòó÷íå ïîõîäæåííÿ, òàêîæ ðîçãëÿäàëè ÿê îêðåì³
âîäí³ îá’ºêòè. Ïðîòå ïðîâåäåíèé àíàë³ç ñåðåäíüîð³÷íèõ çíà÷åíü àá³îòè÷-
íèõ ïîêàçíèê³â ïîêàçàâ êîíòèíóàëüí³ñòü ¿õíüîãî ðîçïîä³ëó ïî âñ³é äîñ-
ë³äæóâàí³é àêâàòîð³¿, çà âèêëþ÷åííÿì ñîëîíîñò³ â Ñàñèöüêîìó âîäîñõî-
âèù³. À ñàìå, çà ðåçóëüòàòàìè ìíîæèííîãî ïîð³âíÿííÿ äîñòîâ³ðíî¿ ð³ç-
íèö³ ì³æ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè òåìïåðàòóðè âîäè, ðÍ òà êîíöåíòðàö³¿ O2

â ð³çíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ íå âèÿâëåíî (ð>0,05) (äèâ. òàáë. 2), òîáòî ìîæå-
ìî êîíñòàòóâàòè êîíòèíóàëüí³ñòü ðîçïîä³ëó öèõ õàðàêòåðèñòèê â äîñ-
ë³äæóâàí³é àêâàòîð³¿, ÿêó çì³íà ëîòè÷íèõ ³ ëåíòè÷íèõ óìîâ íå ïîðóøóâà-
ëà. Çà ðåçóëüòàòàìè ìíîæèííîãî ïîð³âíÿííÿ òàêîæ âñòàíîâëåíà äîñòî-
â³ðíà ð³çíèöÿ ì³æ Ñàñèöüêèì âîäîñõîâèùåì, äå ñåðåäíüîð³÷í³ çíà÷åííÿ
ñîëîíîñò³ âîä áóëè ìàêñèìàëüíèìè ³ â³äïîâ³äàëè îë³ãîãàëèíí³é çîí³, ³
ðóê. Ñòàðîñòàìáóëüñüêèé, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ ì³í³ìàëüíèì çíà÷åí-
íÿì ñîëîíîñò³ âîä, òîáòî â³äì³÷åíî ïîðóøåííÿ êîíòèíóàëüíîñò³ ñîëî-
íîñò³ ëèøå â àêâàòîð³¿ Ñàñèöüêîãî âîäîñõîâèùà. Âàæëèâî, ùî àíàëîã³÷í³
ðåçóëüòàòè íàâåäåí³ ³ â íàø³é ïîïåðåäí³é ðîáîò³ [35].

Ñïèðàþ÷èñü íà øèðîêî ðîçïîâñþäæåíå ñüîãîäí³ òâåðäæåííÿ ïðî òå,
ùî á³îòîï³÷íå ð³çíîìàí³òòÿ, çîêðåìà óòâîðþâàíå àá³îòè÷íèìè ÷èííèêà-
ìè, çóìîâëþº ð³çíîìàí³òòÿ á³îëîã³÷íå, ÿêå, íàïåâíå, º ïàðàäèãìîþ ñó÷àñ-
íî¿ åêîëîã³¿ [5, 6], ìîæíà î÷³êóâàòè é â³äïîâ³äí³ ïîðóøåííÿ á³îòè÷íèõ õà-
ðàêòåðèñòèê, â ïåðøó ÷åðãó â ì³ñö³ ïîðóøåííÿ êîíòèíóàëüíîñò³ ñîëî-
íîñò³.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ìàñèâ³â äàíèõ òðüîõ îñíîâíèõ ã³äðîá³îëîã³÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê (ê³ëüê³ñòü âèä³â, ÷èñåëüí³ñòü òà á³îìàñà), à òàêîæ êîìïëåê-
ñíîãî ðîçðàõóíêîâîãî ïîêàçíèêà (³íôîðìàö³éíîãî ³íäåêñó Øåííîíà) ÿê
ïî âñ³é äîñë³äæóâàí³é àêâàòîð³¿, òàê ³ âçäîâæ îêðåìèõ ïîòîê³â ð³÷êîâèõ
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âîä çàñâ³ä÷èëè ïåðåâàæàííÿ êîíòèíóàëüíîñò³ ¿õíüîãî ðîçïîä³ëó. Â îñíîâ-
íîìó àíàëîã³÷í³ çàêîíîì³ðíîñò³ îòðèìàí³ ³ äëÿ ô³òîïëàíêòîíó [35].

Äîíí³ áåçõðåáåòí³, ÿê ³ ô³òîïëàíêòîí [35], õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïðîñòî-
ðîâèì êîíòèíóóìîì äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó çà ÷èñåëüí³ñòþ ³ ïåâíîþ ëî-
êàëüíîþ äèñêðåòí³ñòþ — çà á³îìàñîþ. Îòæå, ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ê³ëü-
ê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ô³òîïëàíêòîíó ³ äîííî¿ ôàóíè ìàº ïåâí³ ñï³ëüí³ çàêî-
íîì³ðíîñò³.

Äëÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â íà çàãàëüí³é àêâàòîð³¿ â óñ³õ äîñë³äæåíèõ âîäíèõ
åêîñèñòåìàõ âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíó ð³çíèöþ ì³æ äîííèìè êîìïëåêñàìè
ÊÄÑ ³ çàò. Àíàíüê³í Êóò (äèâ. ðèñ. 2). Ä³àïàçîíè ³íøèõ âîäíèõ îá’ºêò³â
ñòàòèñòè÷íî íå â³äð³çíÿëèñü, òîáòî çíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â ÿâëÿëè êîí-
òèíóóì ïîêàçíèê³â. Çàçíà÷èìî, ùî ÊÄÑ òà çàò. Àíàíüê³í Êóò — ð³çíî-
òèïí³ âîäí³ îá’ºêòè, â³ääàëåí³ îäèí â³ä îäíîãî òà íå ïîâ’ÿçàí³ ñïðÿìîâà-
íèì âîäíèì ïîòîêîì (äèâ. ðèñ. 1). Äëÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â óçäîâæ îêðåìèõ
ïîòîê³â ð³÷êîâèõ âîä âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíó ð³çíèöþ, òîáòî ïîðóøåííÿ
êîíòèíóàëüíîñò³, íàïðèê³íö³ ïîòîêó 4 ì³æ ïîêàçíèêàìè â ðóê. Âîñòî÷íèé
òà çàò. Àíàíüê³í Êóò (äèâ. ðèñ. 3). Çàóâàæèìî, ùî öÿ ïðèê³íöåâà ä³ëÿíêà
ïåðøîþ ï³ääàºòüñÿ âïëèâó ñîëîíèõ âîä, íàáëèæåíà äî ìîðÿ ³ º îäíèì ç
îá’ºêò³â ïåðåäíüîãî êðàþ äåëüòè.

Äëÿ ³íäåêñó Øåííîíà íà âñ³é àêâàòîð³¿ âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíó ð³çíè-
öþ ì³æ çàòîêàìè Áèñòðèé Êóò òà Àíàíüê³í Êóò. Çàóâàæèìî, ùî öå âîäî-
éìè ïåðåäíüîãî êðàþ äåëüòè, äî òîãî æ çàò. Áèñòðèé Êóò õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ íàéá³ëüø âèñîêîþ äèíàì³÷í³ñòþ òà âïëèâîì ñîëîíèõ âîä.

Äëÿ ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè â óñ³õ äîñë³äæåíèõ åêîñèñòåìàõ, íåçâàæà-
þ÷è íà çíà÷í³ êîëèâàííÿ ïîêàçíèê³â, íå âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³
çíà÷åíü, òîáòî âñ³ âîíè íàëåæàòü äî îäí³º¿ âèá³ðêè, îäíîãî êîíòèíóóìó.
Îäíàê äëÿ ÷èñåëüíîñò³ âñòàíîâëåíî ïîðóøåííÿ êîíòèíóàëüíîñò³ âçäîâæ
ïîòîêó 4 ì³æ ïî÷àòêîâîþ (ðóê. Ê³ë³éñüêèé) òà ïðèê³íöåâîþ (çàò. Àíàíü-
ê³í Êóò) ëîêàö³ÿìè (äèâ. ðèñ. 9), à äëÿ á³îìàñè âñòàíîâëåíî ïîðóøåííÿ
êîíòèíóàëüíîñò³ âçäîâæ ïîòîêó 2 ì³æ ïî÷àòêîâîþ (ðóê. Ê³ë³éñüêèé) òà
ïðèê³íöåâîþ (çàò. Äåëþê³â Êóò) ëîêàö³ÿìè (äèâ. ðèñ. 10).

Äî òîãî æ ðåçóëüòàòè àíàë³çó ïîêàçíèê³â óçäîâæ îêðåìèõ ïîòîê³â
ð³÷êîâèõ âîä, äå çàðåºñòðîâàí³ ïîðóøåííÿ êîíòèíóàëüíîñò³, íàðàç³ 2 òà 4
(äèâ. ðèñ. 3, 9 òà 10), ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü êëèíàëüíî¿ ì³íëèâîñò³, êîëè
íà ñóñ³äí³õ ñòàíö³ÿõ ñïîñòåðåæåíü â³äì³÷àºòüñÿ âèñîêà ïîä³áí³ñòü ïîêàç-
íèê³â, òîáòî ïóëè ¿õí³õ äàíèõ ìàþòü ñï³ëüíå ïîëå, òîä³ ÿê â³ääàëåí³ ëî-
êàö³¿ âèñîêî¿ ñõîæîñò³ ïîêàçíèê³â íå ìàþòü, ¿õí³ ïîëÿ íå ïåðåõðåùóþòü-
ñÿ. Çàóâàæèìî, ùî êëèíàëüíà ì³íëèâ³ñòü — ÿâèùå â åêîëîã³¿ øèðîêî
â³äîìå [4, 5, 9, 16], âèíèêàº êîëè â³äì³ííîñò³ ì³æ ñóì³æíèìè âèá³ðêàìè
íåçíà÷í³, àëå äîáðå âèðàæåí³ ì³æ òèìè, ùî çàéìàþòü â³ääàëåí³ (êðàéí³)
ïîëîæåííÿ.

Ïîä³áíà çàêîíîì³ðí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü íå ò³ëüêè äëÿ äîííèõ, à ³ äëÿ
ïëàíêòîííèõ îðãàí³çì³â. Òàê, ïðè âèâ÷åíí³ ô³òîïëàíêòîíó âåëèêèõ ïðè-
äóíàéñüêèõ îçåð âñòàíîâëåíî, ùî íàéâèùîþ ïîä³áí³ñòþ õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ ã³äðîëîã³÷íî ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ îçåðà (ßëïóã ³ Êóãóðëóé), à íàéíèæ-
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÷îþ ïîä³áí³ñòþ — îçåðà, íàéâ³ääàëåí³ø³ ãåîãðàô³÷íî îäíå â³ä îäíîãî (Êà-
ãóë ³ Êèòàé) [37].

Çàãàëîì ìîæíà ñòâåðäæóâàòè ïðî çàãàëüíó ïðîñòîðîâó êîíòèíóàëü-
í³ñòü ðîçïîä³ëó äîñë³äæåíèõ àá³îòè÷íèõ òà á³îòè÷íèõ ïîêàçíèê³â â àêâà-
òîð³ÿõ Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ. Ïðîÿâè äèñêðåòíîñò³, çàðåºñòðîâàí³, â
ïåðøó ÷åðãó, ó âîäîéìàõ ïåðåäíüîãî êðàþ äåëüòè, â³ðîã³äíî, îáóìîâëåí³
çì³íîþ ïåðåâàæàþ÷èõ ïð³ñíèõ ð³÷êîâèõ âîä íà ìîðñüê³ ñîëîí³.

Òàê³ âèñíîâêè çàãàëîì ï³äòâåðäæóþòüñÿ ³ êëàñòåðíèì àíàë³çîì (äèâ.
ðèñ. 5), ÿêèé ïîêàçàâ âèñîêó ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó äîííèõ áåçõðå-
áåòíèõ äîñë³äæóâàíî¿ àêâàòîð³¿: íà ð³âí³ 50,0 % ñõîæîñò³ âèçíà÷åí³ òðè
êëàñòåðè â³äïîâ³äíî òèïàì âîäíèõ îá’ºêò³â (ïðèðîäí³ ðóêàâè, ïðèðîäí³
çàòîêè òà øòó÷í³ ³ ìîäèô³êîâàí³ âîäí³ îá’ºêòè). Çàóâàæèìî, ùî äâà êëàñ-
òåðè â³äð³çíÿþòüñÿ çà ñîëîí³ñòþ âîä: ïð³ñí³, ïåðåâàæíî ã³ïîãàëèíí³ ð³÷-
êîâ³ ðóêàâè òà ïåðåâàæíî ïð³ñí³, àëå ïåð³îäè÷íî çàòîïëþâàí³ ìîðñüêèìè
âîäàìè, ã³ïî-îë³ãîãàëèíí³ çàòîêè.

Îêðåìî êëàñòåðíèé àíàë³ç âèçíà÷èâ çàò. Ïîòàï³â Êóò, ÿêà çà ñâîºþ
åâîëþö³ºþ, ìîðôîìåòðè÷íèìè, ã³äðîëîã³÷íèìè òà ã³äðîõ³ì³÷íèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè âõîäèòü â îäíó ãðóïó ïð³ñíîâîäíèõ âîäîéì ïåðåäíüîãî
êðàþ äåëüòè ç ³íøèìè äîñë³äæóâàíèìè çàòîêàìè [6, 34]; íàïåâíå, ïèòàí-
íÿ ñõîæîñò³ òà â³äì³ííîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó ¿õí³õ äîííèõ áåçõðåáåòíèõ
ïîòðåáóº äîäàòêîâèõ äîñë³äæåíü.

Äî òîãî êëàñòåðíèé àíàë³ç âèçíà÷èâ ïðèðîäíó çàò. Áèñòðèé Êóò â îä-
íîìó êëàñòåð³ ç ìîäèô³êîâàíèìè òà øòó÷íèìè âîäíèìè îá’ºêòàìè, à
íàéá³ëüøó ïîä³áí³ñòü ¿õíüîãî âèäîâîãî ñêëàäó ç ÏÊ ÃÑÕ. Çàçíà÷èìî, ùî
ö³ âîäí³ îá’ºêòè ìàþòü ÷àñòèíó ñï³ëüíî¿ àêâàòîð³¿ (äèâ. ðèñ. 1), îáèäâà
çíàõîäÿòüñÿ ï³ä âïëèâîì ðóê. Áèñòðèé, ÿêèì äî íèõ íàäõîäèòü ïîò³ê
ïð³ñíî¿ âîäè òà çä³éñíþºòüñÿ äðèôò ã³äðîá³îíò³â, äî òîãî æ âîíè óòâîðåí³
ïðèáëèçíî â îäèí ÷àñ, áëèçüêî 20 ðîê³â òîìó [2]. Öå º ÷èííèêàìè, ÿê³
ñïðèÿþòü ñõîæîñò³ ¿õíüîãî âèäîâîãî ñêëàäó. Ðàçîì ç òèì ¿õí³ ð³çí³ àá³î-
òè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè (ãëèáèíè, ïåðåâàæàþ÷³ ñóáñòðàòè, ðîçïîä³ë ïîòîêó
òà øâèäê³ñòü òå÷³¿, ïåðåâàæàþ÷à ñîëîí³ñòü òîùî) ôîðìóþòü ñóòòºâî â³ä-
ì³íí³ á³îòîïè ³, ÿê íàñë³äîê, çóìîâëþþòü ïåâí³ â³äì³ííîñò³ âèäîâîãî
ñêëàäó.

Íåîáõ³äíî ï³äêðåñëèòè, ùî ðåçóëüòàòè êëàñòåðíîãî àíàë³çó äîííèõ
áåçõðåáåòíèõ óçãîäæóþòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè àíàëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ô³òî-
ïëàíêòîíó, âèêëàäåíèìè â ïîïåðåäí³é ïóáë³êàö³¿ [35]. Òàê, íà äåíäðîã-
ðàì³ ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó ô³òîïëàíêòîíó ìîäèô³êîâàí³ ³ øòó÷í³
âîäí³ åêîñèñòåìè (ÊÄÑ òà Ñàñèöüêå âîäîñõîâèùå) òàêîæ âèä³ëÿëèñü â
îêðåìèé êëàñòåð ç âèñîêèì ð³âíåì ïîä³áíîñò³. Ð³âåíü ïîä³áíîñò³ ì³æ ïðè-
ðîäíèìè åêîñèñòåìàìè (ðóêàâàìè äåëüòè) òà ìîäèô³êîâàíèìè ³ øòó÷íè-
ìè åêîñèñòåìàìè áóâ íèçüêèì, ùî âêàçóº íà íàÿâí³ñòü ëîêàëüíî¿ äèñêðåò-
íîñò³ [35]. Îòæå, ðåàêö³ÿ ã³äðîá³îíò³â ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ð³âí³â (àâòîòðî-
ôè, êîíñóìåíòè) òà åêîëîã³÷íèõ ãðóï (ïëàíêòîí, áåíòîñ) º äîñèòü ïî-
ä³áíîþ, ùî ùå ðàç ï³äêðåñëþº ºäí³ñòü á³îòè â ëîòè÷íî-ëåíòè÷í³é ã³äðîå-
êîñèñòåì³ äåëüòè Äóíàþ. Ïåâíîþ ì³ðîþ ö³º¿ ºäíîñò³ º ¿õí³é êîíòèíóàëü-
íî-äèñêðåòíèé ðîçïîä³ë.
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Â³äïîâ³äàþ÷è íà ïèòàííÿ, ïîñòàâëåíå ó âñòóï³ ðîáîòè, ìîæíà ñòâåðä-
æóâàòè, ùî îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ñòðóêòóðà åêîñèñòå-
ìè äåëüòè, çîêðåìà äîííà ôàóíà, íåçâàæàþ÷è íà çàãàëüíîâèçíàíå âèñîêå
ð³çíîìàí³òòÿ àá³îòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, íàñè÷åí³ñòü ð³çíîìàí³òíèìè
á³îòîïàìè òà ìîçà¿÷í³ñòü ¿õíüîãî ðîçòàøóâàííÿ, á³ëüøå â³äïîâ³äàº êîí-
öåïö³¿ ð³÷êîâîãî êîíòèíóóìà, í³æ êîíöåïö³¿ äèíàì³êè ïëÿì/îñåðåäê³â.
Óçàãàëüíþþ÷è ìàòåð³àëè öüîãî ïîâ³äîìëåííÿ, ââàæàºìî âñòàíîâëåíèì
ïåðåâàæàííÿ êîíòèíóàëüíîñò³ ïîêàçíèê³â âèçíà÷åíèõ àá³îòè÷íèõ ³ á³î-
òè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê â äîñë³äæóâàí³é àêâàòîð³¿ äåëüòè. Çàóâàæèìî, ùî
ïîðóøåííÿ êîíòèíóàëüíîñò³ çàô³êñîâàí³ â ïåðøó ÷åðãó ó âîäíèõ îá’ºêòàõ
¿¿ ïåðåäíüîãî êðàþ, øèðîê³é ïåðåõ³äí³é çîí³ êîíòàêòó ð³÷êîâèõ òà ìîðñü-
êèõ âîä, åêîòîí³ òèïó ð³÷êà — ìîðå, ç îäíîãî áîêó, òà çîí³ åêîëîã³÷íî¿ íà-
ïðóãè òà êàòàñòðîôè [19, 24, 26, 42] — ç ³íøîãî, ³ òîìó ââàæàþòüñÿ íàìè
äîâîë³ ëîã³÷íèìè.

Âèñíîâêè

Äîñë³äæåííÿ äèñêðåòíîñò³ òà êîíòèíóàëüíîñò³ àá³îòè÷íèõ ³ á³îòè÷-
íèõ ïîêàçíèê³â ð³çíîòèïíèõ âîäíèõ åêîñèñòåì Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ
(ïðèðîäíèõ âîäîéì ³ âîäîòîê³â, ìîäèô³êîâàíèõ òà øòó÷íèõ âîäíèõ
îá’ºêò³â) ìåòîäàìè ìíîæèííîãî ïîð³âíÿííÿ ïîêàçàëè:

— êîíòèíóàëüí³ñòü ðîçïîä³ëó ïîêàçíèê³â òåìïåðàòóðè, ðÍ òà âì³ñòó
êèñíþ òà äèñêðåòí³ñòü ñîëîíîñò³ âîä, çîêðåìà â àêâàòîð³¿ Ñàñèöüêîãî âî-
äîñõîâèùà;

— ïåðåâàæàííÿ êîíòèíóàëüíîñò³ ðîçïîä³ëó îñíîâíèõ ã³äðîá³îëîã³÷-
íèõ õàðàêòåðèñòèê (ê³ëüê³ñòü âèä³â, ÷èñåëüí³ñòü, á³îìàñà, ³íäåêñ á³îëîã³÷-
íîãî ð³çíîìàí³òòÿ çà Øåííîíîì òà ñêëàä äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó âèä³â)
ÿê ïî âñ³é äîñë³äæóâàí³é àêâàòîð³¿, òàê ³ âçäîâæ îñíîâíèõ ïîòîê³â ð³÷êî-
âèõ âîä;

— ðàçîì ç òèì, ïîðóøåííÿ êîíòèíóàëüíîñò³ (ëîêàëüíó äèñêðåòí³ñòü)
á³îòè÷íèõ ïîêàçíèê³â çà âñ³ìà ïîêàçíèêàìè çàðåºñòðîâàíî â çàòîêàõ äå-
ëüòè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä ïåð³îäè÷íèì âïëèâîì ñîëîíèõ âîä ìîðÿ.

Çà ðåçóëüòàòàìè ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó êîíòèíóàëüí³ñòü ïðîÿâ-
ëÿºòüñÿ äëÿ (øòó÷íèõ òà ïðèðîäíèõ) âîäîòîê³â (ð³âåíü ïîä³áíîñò³ êëàñ-
òåð³â 50,0 %), à äèñêðåòí³ñòü — äëÿ âîäîéì ïåðåäíüîãî êðàþ äåëüòè.

Òàêèì ÷èíîì, íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íå á³îòîï³÷íå ð³çíîìàí³òòÿ òà íà-
ÿâí³ñòü â Ê³ë³éñüê³é äåëüò³ Äóíàþ âîäíèõ îá’ºêò³â ð³çíîãî òèïó, äëÿ ïåðå-
âàæíî¿ á³ëüøîñò³ àá³îòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê òà á³îòè÷íèõ ïîêàçíèê³â
äîííèõ áåçõðåáåòíèõ âñòàíîâëåíî êîíòèíóàëüí³ñòü ¿õíüîãî ðîçïîä³ëó,
ÿêà ëîêàëüíî ïîðóøóºòüñÿ â àêâàòîð³ÿõ ç äèíàì³÷íèì ðåæèìîì ñîëî-
íîñò³ âîä.
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CONTINUITY AND DISCRETENESS OF AQUATIC COMMUNITIES IN
LOTIC-LENTIC ECOSYSTEM OF THE DANUBE DELTA: BOTTOM

INVERTEBRATES

It is proposed to determine the discreteness-continuity of the structural and functio-
nal characteristics of river systems using statistical tests of multiple comparisons. Based on
the results of long-term studies of hydrological and hydrochemical indicators, species
composition, and quantitative characteristics of benthic invertebrates, the manifestations
of discreteness and continuity of their spatial distribution in the lotic-lentic system of the
Kilia Danube Delta were considered. The continuity of both abiotic and biotic indicators
was established, its violation was noted at the front edge of the delta, in places of unstable
hydrological and hydrochemical regimes. The salinity of water and the origin (artificial or
natural) of water bodies have been determined as key factors in the formation of the struc-
ture of benthic invertebrates.

Keywords: multiple comparisons tests, natural and artificial water objects, similarity,
water salinity
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