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ÎÑÍÎÂÍ² Á²ÎËÎÃ²×Í² ÏÀÐÀÌÅÒÐÈ ÏÎÏÓËßÖ²¯
ÐÀÏÀÍÈ RAPANA VENOSA Ó Ï²ÂÍ²×ÍÎ-ÇÀÕ²ÄÍ²É

×ÀÑÒÈÍ² ×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Íà îñíîâ³ àíàë³çó ïðîá ç 69 óëîâ³â á³ì-òðàë³â ³ ñåìè âîäîëàçíèõ çáîð³â ó ï³â-
í³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ ó ïåð³îä ç 2018 ïî 2020 ðð. áóëî îòðèìàíî äàí³
ïðî â³êîâó, ñòàòåâó òà ðîçì³ðíî-ìàñîâó ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè Rapana venosa
(Valenciennes, 1846). Âñüîãî áóëî ïðîàíàë³çîâàíî 9783 îñîáèíè. Äëÿ äîñòîâ³ðíîãî âèç-
íà÷åííÿ â³êó ïîïåðåäíüî íà ìàñîâîìó ìàòåð³àë³ ïðîâåëè ðîáîòó ïî âèÿâëåííþ âà-
ð³àáåëüíîñò³ ìîðôîëîã³¿ ÷åðåïàøîê ³ ðîçòàøóâàííÿ íåðåñòîâèõ (ð³÷íèõ) ì³òîê. Ðà-
ïàíà â óëîâàõ áóëà ïðåäñòàâëåíà äâàíàäöÿòüìà â³êîâèìè ãðóïàìè â³ä 2+ äî 13+,
îñíîâíó ÷àñòêó ñêëàäàëè îñîáèíè â³êîì 7—8 ðîê³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ñï³ââ³äíîøåííÿ
ñàìö³â ³ ñàìîê ó ö³ëîìó áëèçüêî äî 1 : 1, îäíàê ó ìîëîäøèõ â³êîâèõ ãðóïàõ ïåðåâàæà-
þòü ñàìêè, ó ñòàðøèõ — ñàìö³, ùî ïîâ’ÿçàíî ç âèùîþ ïðèðîäíîþ ñìåðòí³ñòþ ñàìîê.
Äëÿ îö³íêè ïðèðîäíî¿ ñìåðòíîñò³ ìåòîäîì ProdBiom âèêîðèñòîâóâàëè çíà÷åííÿ ïà-
ðàìåòð³â ðîñòó ç ð³âíÿííÿ Áåðòàëàíô³. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïðèðîäíî¿
ñìåðòíîñò³ ó ïîïóëÿö³¿ ñòàíîâèëî 0,41. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî â îñòàíí³ ðîêè ðàïà-
íà ñòàëà îñíîâíèì îá’ºêòîì ïðîìèñëó ³ ¿¿ âèëó÷åííÿ ñóòòºâî çðîñëî, ñòðóêòóðà ïî-
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ïóëÿö³¿ äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó íå çàçíàº ³ñòîòíèõ çì³í. Âî÷åâèäü öå ïîÿñíþºòüñÿ âè-
ñîêîþ ïëîäþ÷³ñòþ öüîãî âèäà-âñåëåíöÿ, ÿêèé íå ìàº ïðèðîäíèõ âîðîã³â, ³ âèñîêîþ ÷è-
ñåëüí³ñòþ êîðìîâèõ îá’ºêò³â íà ì³ëêîâîäíîìó øåëüô³ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàïàíà, ÷åðåïàøêà, â³ê, ñòàòåâà ñòðóêòóðà, ïðèðîäíà ñìåðò-
í³ñòü, ð³ñò.

×åðåâîíîãèé ìîëþñê ðàïàíà Rapana venosa (Valenciennes, 1846) º âè-
ïàäêîâèì ³íòðîäóöåíòîì, âïåðøå çàðåºñòðîâàíèì ó ×îðíîìó ìîð³ ó
1947 ð. [6]. Íàòèâíèé àðåàë îõîïëþº ï³âí³÷íî-çàõ³äíó ÷àñòèíó Òèõîãî
îêåàíó. ßê â³äîìî, ó ×îðíîìó ìîð³ ðàïàíà íå ìàº ïðèðîäíèõ âîðîã³â, òîìó
¿¿ ÷èñåëüí³ñòü îáìåæóºòüñÿ ëèøå ê³ëüê³ñòþ êîðìó òà ïðîìèñëîâîþ ä³ÿëü-
í³ñòþ ëþäèíè.

Ó ïåðø³ äåñÿòèð³÷÷ÿ ï³ñëÿ âñåëåííÿ ðàïàíà çóñòð³÷àëàñü ïåðåâàæíî ó
ñõ³äí³é òà ï³âäåíí³é ÷àñòèíàõ ×îðíîãî ìîðÿ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàé-
á³ëüøîþ ñîëîí³ñòþ. Çàïàñ ðàïàíè ó âîäàõ Êåð÷åíñüêî¿ ïðîòîêè ó 1988—
1992 ðð. áóâ íà ð³âí³ 7074—9252 ò, à ó ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ ñòàíîâèâ
6950 ò [9]. Äî 2000-õ ðîê³â ó ðîçïð³ñíåíèõ âîäàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòè-
íè ÷èñåëüí³ñòü ðàïàíè áóëà ó âêðàé íèçüêîþ [12]. Îäíàê â îñòàíí³ äâà äå-
ñÿòèð³÷÷ÿ ïðîöåñ ¿¿ àäàïòàö³¿ äî æèòòÿ â âîä³ ç³ çíèæåíîþ ñîëîí³ñòþ çíà÷-
íî ïðèñêîðèâñÿ. Òàê, ó Æåáð³ÿíñüê³é áóõò³ ïåðøèé åêçåìïëÿð áóëî çíàé-
äåíî ó 2005 ð. [2], à âæå ÷åðåç 12 ðîê³â öåé ðàéîí ìîðÿ ñòàâ îäíèì ç íàé-
âàæëèâ³øèõ äëÿ ïðîìèñëó. Öåé ìîëþñê ñòàâ ìàñîâî çóñòð³÷àòèñü íàâ³òü
íà ì³ëêîâîääÿõ, ÿê³ ïðèëÿãàþòü äî ãèðë âåëèêèõ ð³÷îê — Äóíàþ, Äí³ïðà
òà Äí³ñòðà [5].

Ðàïàíà ìîæå ìåøêàòè íà ð³çíèõ ´ðóíòàõ: êàì’ÿíèñòîìó, ï³ùàíîìó,
÷åðåïàøêîâîìó, ï³ùàíî-÷åðåïàøêîâîìó, çàìóëåíîìó. Äåÿê³ àâòîðè âêà-
çóþòü, ùî âîíà íàäàº ïåðåâàãó ï³ùàíèì ´ðóíòàì [22], ùî, âî÷åâèäü, ïîÿñ-
íþºòüñÿ òèì, ùî ïîä³áíèé ñóáñòðàò äîçâîëÿº çàêîïóâàòèñü òà âèòðèìóâà-
òè íåñïðèÿòëèâ³ çì³íè ñåðåäîâèùà (ð³çê³ êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè, ã³ïîê-
ñ³þ òà ³í.). Ñïåêòð æèâëåííÿ ðàïàíè äîñèòü øèðîêèé, îñíîâí³ êîðìîâ³
îá’ºêòè — äâîñòóëêîâ³ ìîëþñêè-ô³ëüòðàòîðè ì³ä³ÿ Mytilus galloprovincia-
lis (Lamarck, 1819), ì³ò³ëÿñòåð Mytilaster lineatus (Gmelin, 1791), õàìåëåÿ
Chamelea gallina (Linnaeus, 1758), àíàäàðà Anadara inaequivalvis (Brugui�-
re, 1789) òà öåðàñòîäåðìà Cerastoderma glaucum (Brugui�re, 1789), ñòóëêè
ÿêèõ âîíà ïðîñâåðäëþº çà äîïîìîãîþ ðàäóëè àáî â³äêðèâàº çà äîïîìîãîþ
ì’ÿçîâî¿ íîãè. Âíàñë³äîê ïîøèðåííÿ ðàïàíè ó ×îðíîìó ìîð³ áóëî ïðàê-
òè÷íî çíèùåíî áàãàòî ïîñåëåíü àáîðèãåííèõ ìîëþñê³â, ïîñòðàæäàëè óñò-
ðè÷í³ òà ì³ä³éí³ áàíêè [9, 27].

Äîñë³äæåííÿ ó ðàéîí³ îñòðîâà Çì³¿íîãî ïîêàçàëè, ùî îäíà îñîáèíà
ðàïàíè ðîçì³ðîì 62—84 ìì ó ñåðåäíüîìó çà äîáó ñïîæèâàº 1,35 ã ì’ÿñà
ì³ä³¿. Öå ïðèçâîäèòü äî ñêîðî÷åííÿ îá’ºì³â ô³ëüòðàö³¿ íà 922—2235 ë [3].
Â³äïîâ³äíî, ïîã³ðøóºòüñÿ ÿê³ñòü ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà, íàñàìïåðåä ÷å-
ðåç ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â ñåäèìåíòàö³¿ òà çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ îðãàí³÷íèõ
ðå÷îâèí ó âîä³. Òàêèì ÷èíîì, ðàïàíà ñïðèÿº åâòðîô³êàö³¿ òà ïîÿâ³ ë³òí³õ
çàìîðíèõ ÿâèù ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ [27].
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Ïðîìèñåë ðàïàíè ó ×îðíîìó ìîð³ ïî÷àâñÿ ç
1960-õ ðîê³â, ñïî÷àòêó ¿¿ äîáóâàëè âîäîëàçíèì
ñïîñîáîì, ïîñòóïîâî ñòàâ ðîçâèâàòèñü ïðîìèñåë ³
àêòèâíèìè çíàðÿääÿìè ëîâó — äðàãàìè ³ äîííèìè
á³ì-òðàëàìè. Ñïî÷àòêó íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü ðàïà-
íè âèäîáóâàëè ó âîäàõ Áîëãàð³¿ — â³ä 3 äî 4,9 òèñ. ò
íà ð³ê, íåçàáàðîì íàéá³ëüøèõ óëîâ³â äîñÿãëà Òó-
ðå÷÷èíà [23]. Ïî÷èíàþ÷è ç 2010 ð. ñòàëè øâèäêî
ðîñòè óëîâè Óêðà¿íè òà Ðóìóí³¿, ÿê³ äî 2020 ð. äî-
ñÿãëè áëèçüêî 50 % çàãàëüíîãî óëîâó âñ³õ ÷îðíî-
ìîðñüêèõ êðà¿í (òàáë. 1). Ó 2017—2020 ðð. ÷àñòêà
ðàïàíè ñêëàëà 70 % çàãàëüíîãî âèäîáóòêó âîäíèõ
á³îðåñóðñ³â Óêðà¿íè ó ×îðíîìó ìîð³. Âñòàíîâëåíî,
ùî á³îìàñà ðàïàíè ó éîãî ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñ-
òèí³ ö³é ä³ëÿíö³ äîñÿãàº 28,9 òèñ. ò [5].

Ó äîñë³äæåííÿõ ðàïàíè, ÿê³ ïðîâîäèëèñü ó
ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ äî òåïå-
ð³øíüîãî ÷àñó, îñíîâíà óâàãà ïðèä³ëÿëàñü ìîðôî-
ëîã³¿ [4, 11], ô³ç³îëîã³¿ ³ ãåíåòè÷í³é ñòðóêòóðè ïî-
ïóëÿö³¿ [8]. Îäíàê äàí³ ùîäî â³êîâî¿, ñòàòåâî¿ òà
ðîçì³ðíî-ìàñîâî¿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³¿ ó öüîìó
ðàéîí³ çàëèøàþòüñÿ ôðàãìåíòàðíèìè [13, 14], ùî
óíåìîæëèâëþº îö³íêó ¿¿ ðåñóðñ³â. Òîìó ìåòîþ ðî-
áîòè áóëî âèâ÷èòè ðîçì³ðíî-ìàñîâó, â³êîâó ³ ñòà-
òåâó ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè, îñîáëèâîñò³ ¿¿
ðîñòó ³ îö³íèòè ïðèðîäíó ñìåðòí³ñòü äëÿ ïîäàëü-
øîãî ìîäåëþâàííÿ ïîïóëÿö³¿ ³ ðîçðîáêè çàõîä³â
ùîäî ðàö³îíàëüíîãî ïðîìèñëîâîãî âèêîðèñòàííÿ
¿¿ çàïàñó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ìàòåð³àëè äëÿ äîñë³äæåíü ç³áðàíî ó 2018—
2020 ðð. ³ç 69 óëîâ³â á³ì- òðàë³â ³ ñåìè âîäîëàçíèõ
çáîð³â (òàáë. 2). Çáîðè çä³éñíþâàëè íà àêâàòîð³¿
øåëüôó, îáìåæåí³é íà ï³âäí³ ìîðñüêèì êîðäîíîì
Óêðà¿íè òà Ðóìóí³¿, à íà ï³âí³÷íîìó ñõîä³ — îñíî-
âîþ êîñè Òåíäðà (íà çàõ³ä â³ä ìåðèä³àíó
32.00 o ñõ. ä.). Îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëÿëè ä³ëÿíêàì
ìàñîâèõ ñêóï÷åíü ðàïàíè ó ì³ñöÿõ ïðîìèñëó: àê-
âàòîð³ÿ ïðèëåãëà äî Òåíäðîâñüêî¿ êîñè, Îäåñüêà ³
Äí³ñòðîâñüêà áàíêè òà ïðèáåðåæíà çîíà â³ä ñ. Ëå-
áåä³âêà äî ãèðëà Äóíàþ. Îáëîâè á³ì-òðàëàìè ïðî-
âîäèëè íà ñóäàõ äîâæèíîþ 12—24 ì. Âèêîðèñòî-
âóâàëè á³ì-òðàëè ç øèðèíîþ ãèðëà 2,9—4,2 ì, îñ-
íàùåí³ ì³øêàìè äëÿ óëîâó ç âèêîðèñòàííÿì êîì-
á³íàö³¿ äåë³ òà ñòàëåâî¿ êîëü÷óãè ç â³÷êîì 35—
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60 ìì. Òðàëåííÿ ïðîâîäèëè íà ãëèáèíàõ 5—30 ì âïðîäîâæ 0,5— 2 ãîä. Âî-
äîëàçí³ çáîðè çä³éñíþâàëè íà ãëèáèíàõ 5—10 ì, âèêîðèñòîâóþ÷è ëåãêî-
âîäîëàçíå ñïîðÿäæåííÿ. Ðåºñòðóâàëè êîîðäèíàòè, ÷àñ ïî÷àòêó òà çàê³í-
÷åííÿ êîæíîãî òðàëåííÿ, ãëèáèíó ç äàíèõ åõîëîòó, óëîâ êîæíîãî òðàëåí-
íÿ. Ïðè âèâàíòàæåíí³ ³ ñîðòóâàíí³ óëîâó â³äì³÷àëè òèï ´ðóíòó, ÷àñòêó ïó-
ñòèõ ÷åðåïàøîê, æèâèõ ³ ìåðòâèõ ìîëþñê³â, íàÿâí³ñòü ìàêðîô³ò³â ³ îá’ºê-
ò³â æèâëåííÿ ðàïàíè.

Äëÿ á³îëîã³÷íîãî àíàë³çó ç óëîâó âèïàäêîâèì ÷èíîì â³äáèðàëè 100—
150 åêç. Äîâæèíó (âèñîòó) ÷åðåïàøîê âèì³ðþâàëè øòàíãåíöèðêóëåì ç
òî÷í³ñòþ äî 0,01 ìì. Ìàñîâó ÷àñòêó ì’ÿêîãî ò³ëà òà ê³ëüê³ñòü ì’ÿñà, ïðè-
äàòíîãî äî ñïîæèâàííÿ â ¿æó, âèçíà÷àëè ï³ñëÿ ïðåïàðóâàííÿ çàìîðîæå-
íèõ ïðè -18 oÑ ìîëþñê³â. Çâàæóâàííÿ ïðîâîäèëè íà åëåêòðîííèõ âàãàõ ç
òî÷í³ñòþ äî 0,1 ã. Ñòàòü âèçíà÷àëè çà íàÿâí³ñòþ êîïóëÿòèâíîãî îðãàíó
àáî çà êîëüîðîì ãîíàä [16, 17]. Â³ê îñîáèí âèçíà÷àëè çà ê³ëüê³ñòþ íåðåñ-
òîâèõ ì³òîê, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ íà ïîâåðõí³ ÷åðåïàøêè âíàñë³äîê óïî-
â³ëüíåííÿ ðîñòó ìîëþñêà. Îñê³ëüêè ïåðøèé íåðåñò ó ðàïàíè â³äáóâàºòüñÿ
íà òðåòüîìó ðîö³ æèòòÿ [15], òî çàãàëüíèé â³ê âèçíà÷àëè ÿê n+2+, äå n —
ê³ëüê³ñòü íåðåñòîâèõ ì³òîê.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ äàíèõ çä³éñíþâàëè çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàì Microsoft Exñel 2016
òà Statistica 2010. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü äîâæèíè ³ ìàñè ðàïàíè
âèêîðèñòîâóâàëè t-êðèòåð³é Ñòüþäåíòà. Ïåðåâ³ðêó íîðìàëüíîñò³ ðîçïî-
ä³ë³â çä³éñíþâàëè çà êðèòåð³ºì óçãîäæåíîñò³ Êîëìîãîðîâà — Ñì³ðíîâà
[10]. Êîåô³ö³ºíòè ïðèðîäíî¿ ñìåðòíîñò³ ðàïàíè (M) ðîçðàõîâóâàëè çà ìå-
òîäîì ProdBiom, ÿêèé ðåêîìåíäîâàíî çàñòîñîâóâàòè äëÿ äîííèõ âèä³â.
Ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóâàëè çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â Ãåêñë³ òà Áåðòàëàíô³,
âñòàíîâëåí³ íà îñíîâ³ äàíèõ ùîäî ðîçì³ðíî-â³êîâî¿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é
ìîëþñê³â [20]. Äëÿ ðîáîòè ìîäåë³ ProdBiom ÿê ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ
âèêîðèñòîâóâàëè R-ñêðèïò [24].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Îñîáëèâîñò³ ìîðôîëîã³÷íèõ ñòðóêòóð ÷åðåïàøêè ðàïàíè, ùî âêàçó-
þòü íà ¿¿ â³ê. Ç ñàìîãî ïî÷àòêó âèâ÷åííÿ â³êîâî¿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é ðà-
ïàíè âèÿâëåíî çíà÷íó âàð³àáåëüí³ñòü ñêóëüïòóðíèõ åëåìåíò³â ÷åðåïàø-
êè, çà ÿêèìè çàçâè÷àé âèçíà÷àºòüñÿ â³ê. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîïåðåäíüî áóâ
ïðîâåäåíèé àíàë³ç îñîáëèâîñòåé ñêóëüïòóðè íàéá³ëüø òèïîâèõ ÷åðåïà-
øîê òà çì³í ¿õ ìîðôîëîã³¿ çà ñåçîíàìè ðîêó. Íà ïî÷àòêó âåðåñíÿ íà çîâ-
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Òàáëèöÿ 2
Îáñÿã ïðîàíàë³çîâàíîãî ìàòåð³àëó (2018—2020 ðð.)

Ðîêè 2018 2019 2020 Âñüîãî

Ê³ëüê³ñòü ïðîá ç óëîâ³â, îä. 11 18 47 76

Ïðîì³ðè äîâæèíè òà ìàñè, åêç. 1323 3099 4981 9783

Âèçíà÷åííÿ ñòàò³ òà â³êó, åêç. 1004 746 1819 3569



í³øíüîìó êðàþ á³ëüøîñò³ ÷åðåïàøîê ñòàâàëè äîáðå ïîì³òíèìè íîâ³
ä³ëÿíêè ³íòåíñèâíîãî ðîñòó. Çàçâè÷àé êðàé íåäàâíî óòâîðåíî¿ ÷àñòèíè
÷åðåïàøêè â³äð³çíÿâñÿ á³ëüø âèðàæåíîþ ï³ãìåíòàö³ºþ çîâí³øíüî¿ ïî-
âåðõí³ òà â³äñóòí³ñòþ íà í³é åï³á³îíò³â, çîêðåìà îäíîêë³òèííèõ âîäîðîñ-
òåé. ×àñòî áóëà â³äñóòíÿ ³ ïîìàðàí÷åâà ï³ãìåíòàö³ÿ íà âíóòð³øí³é ïî-
âåðõí³, ùî äàâàëî ìîæëèâ³ñòü äîñòîâ³ðíî âèÿâèòè îñòàííþ íåðåñòîâó
ì³òêó. Îäíàê, ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ äëÿ âèçíà÷åííÿ â³êó ìîëþñê³â çíàäîáè-
ëîñü ïî íîâîìó ³íòåðïðåòóâàòè îñîáëèâîñò³ ìîðôîëîã³÷íèõ ñòðóêòóð ÷å-
ðåïàøîê, ðàí³øå çàïðîïîíîâàí³ ÿê íåðåñòîâ³ (â³êîâ³) ì³òêè [15]. Íàøèìè
ñïîñòåðåæåííÿìè ï³äòâåðäæåíî, ùî ïåðø³ íåðåñòîâ³ ì³òêè ðåºñòðóþòüñÿ
ó òðüîõë³òí³õ îñîáèí ðîçì³ðîì á³ëüøå 35 ìì. Òèïîâà íåðåñòîâà ì³òêà âèã-
ëÿäàëà ÿê áåçïåðåðâíå ïîòîâùåííÿ ó âèãëÿä³ ñìóãè, ùî ïðîõîäèòü ïî
çîâí³øí³é ïîâåðõí³ ÷åðåïàøêè (ðèñ. 1, a). Ôîðìóâàííþ ïåðøî¿ íåðåñòî-
âî¿ ì³òêè â³äïîâ³äàëà ïîÿâà ïîðìàðàí÷åâî¿ ï³ãìåíòàö³¿ íà âíóòð³øí³é ïî-
âåðõí³. Îäíàê íàìè âñòàíîâëåíî, ùî äåÿê³ îñîáèíè ðàïàíè ìîæóòü íåðåñ-
òèòèñü äâ³÷³ íà ð³ê, ïðè öüîìó íà ïîâåðõí³ ¿õ ÷åðåïàøîê çà îäèí ñåçîí
óòâîðþþòüñÿ äâ³ íåðåñòîâ³ ì³òêè (ðèñ. 1, á). Òàê³ ïîäâ³éí³ ì³òêè ³äåí-
òåô³êóâàëèñü íàìè ÿê îäíà.

Ê³ëüê³ñòü ÷åðåïàøîê ç ïîäâ³éíèìè ì³òêàìè äîñÿãàëà 10—15 %. Âîíè
çàçâè÷àé ôîðìóâàëèñü ó ðîêè, êîëè òåìïåðàòóðè âîäè çáåð³ãàëàñü âèùå
12 oÑ äî ïî÷àòêó ëèñòîïàäà. Çà öèõ óìîâ ðàïàíà âñòèãàëà â³äêëàäàòè äðó-
ãèé êîêîí ç ÿéöÿìè. Íàéá³ëüø ìàñøòàáíèé ïîâòîðíèé íåðåñò ðàïàíè áóâ
çàðåºñòðîâàíèé ó 2019 ð. ç àíîìàëüíî âèñîêèìè òåìïåðàòóðàìè ïîâ³òðÿ
òà ìîðñüêèõ âîä.
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Ðèñ. 1. Îäèíàðíà (a) òà ïîäâ³éíà (á) íåðåñòîâ³ ì³òêè íà ïîâåðõí³ ÷åðåïàøêè ðàïàíè



Ó äåÿêèõ îñîáèí ðàïàíè ñïîñòåð³ãàëàñü çíà÷íà â³äñòàíü ì³æ íåðåñòî-
âèìè ì³òêàìè (ó ê³ëüêà ðàç á³ëüøà, í³æ ì³æ íàñòóïíèìè). Íà öèõ ä³ëÿíêàõ
÷åðåïàøêà ìàëà ìåíøó òîâùèíó, ïðè öüîìó ÷àñòî áóëà â³äñóòíÿ ïîìàðàí-
÷åâà ï³ãìåíòàö³ÿ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³. Òàê³ çîíè, íà íàøó äóìêó, â³ä-
ïîâ³äàëè ïåð³îäàì ïðèñêîðåíîãî ðîñòó ó ðîêè, êîëè îñîáèíà íå áðàëà
ó÷àñò³ ó íåðåñò³ ³ â³äòàê ìàëà ìîæëèâ³ñòü ïîñò³éíî àêòèâíî æèâèòèñü òà
ðîñòè. Òîìó öÿ çîíà ïðèñêîðåíîãî ðîñòó ³äåíòèô³êóâàëàñü ÿê ð³÷íà ì³òêà
ÿêùî ¿¿ øèðèíà áóëà ïðèíàéìí³ âäâ³÷³ á³ëüøå â³äñòàí³ ì³æ äâîìà ïîïå-
ðåäí³ìè.

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü âèÿâèëèñü ³ ³íø³ ðîçá³æíîñò³ ç ïîïåðåäí³ìè äàíè-
ìè ùîäî ìîðôîëîã³¿ ÷åðåïàøîê ³ ñòðóêòóð, ùî ðåºñòðóþòü â³ê. Òàê, ó ðàé-
îí³ Ñåâàñòîïîëÿ [15] â³äì³÷åí³ ëèøå äâ³ ôîðìè ìîëþñê³â, ùî ñèëüíî
â³äð³çíÿëèñü çà ñêóëüïòóðîþ ÷åðåïàøîê òà ¿õ êîëüîðîì: ç òîíêîþ ÷åðå-
ïàøêîþ, íà çîâí³øí³é ïîâåðõí³ ÿêî¿ áóëè ïîâí³ñòþ â³äñóòí³ ïîòîâùåííÿ,
õàðàêòåðí³ äëÿ íåðåñòîâèõ ì³òîê, à âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ áóëà âêðèòà ÷îð-
íèìè ñìóãàìè (ðèñ. 2, a), òà ç á³ëüø ìàñèâíîþ ñâ³òëîþ ÷åðåïàøêîþ ç ñè-
ëüíî âèðàæåíèìè íåðåñòîâèìè ì³òêàìè ³ ïîìàðàí÷åâîþ âíóòð³øíüîþ
ïîâåðõíåþ (ðèñ. 2, á). Íàì òàêîæ òðàïëÿëèñü ïîä³áí³ âàð³àö³¿ ÷åðåïàøîê,
àëå çíà÷íî ÷àñò³øå çóñòð³÷àëèñü îñîáèíè, ÿê³ ìàëè çîâí³øí³ îçíàêè â³äðà-
çó îáîõ ôîðì ìîëþñê³â ó ð³çíèõ ïîºäíàííÿõ. Òàê³ ìîðôîëîã³÷í³ õàðàêòå-
ðèñòèêè ðàïàíè áóëè â³äì³÷åí³ ³ íà Êðèìñüêîìó óçáåðåææ³ [1]. Ó ï³âí³÷-
íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ìîðÿ ëèøå íåâåëèêà ÷àñòèíà òåìíîçàáàðâëåíèõ ìî-
ëþñê³â â³äð³çíÿëàñü ïîâíîþ â³äñóòí³ñòþ ïîòîâùåíü, ÿê³ ìîæíà áóëî ââà-
æàòè íåðåñòîâèìè ì³òêàìè. Ó á³ëüøîñò³ òåìíèõ ìîëþñê³â ç òîíêîþ ÷åðå-
ïàøêîþ íåðåñòîâ³ ì³òêè âñå æ áóëè ïðèñóòí³, õî÷à é áóëè ñëàáêî âèðà-
æåí³. Áàãàòî ç íèõ ìàëè ³ âíóòð³øíþ ïîìàðàí÷åâó ï³ãìåíòàö³þ, ÿêà óòâî-
ðþºòüñÿ ï³ñëÿ ïåðøîãî íåðåñòó. Â³äì³÷åíî, ùî ó òåìíîçàáàðâëåíèõ åêçåì-
ïëÿð³â â³äñòàíü ì³æ íåðåñòîâèìè ì³òêàìè çíà÷íî á³ëüøà, í³æ ó ñâ³òëîçà-
áàðâëåíèõ. Öå, íà íàøó äóìêó, ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüø ³íòåíñèâíèé òåìï ðîñ-
òó òåìíîçàáàðâëåíèõ ìîëþñê³â ÷åðåç ³ñíóâàííÿ íà áàãàòèõ êîðìîì ì³ä³é-
íèõ á³îòîïàõ. Òîé ôàêò, ùî òåìíîçàáàðâëåí³ îñîáèíè ðàïàíè çóñòð³÷àþ-
òüñÿ ïåðåâàæíî íà ì³ä³éíèõ áàíêàõ ³ íà âêðèòèõ ì³ä³ÿìè ñêåëÿõ, áóâ âñòà-
íîâëåíèé ùå ïîïåðåäí³ìè äîñë³äíèêàìè [1, 21].

Äåÿê³ ìîëþñêè ñòàðøå 5+—6+ ÷àñòî ïðèïèíÿëè àáî óïîâ³ëüíþâàëè
ð³ñò ó äîâæèíó. Ó òàêîìó âèïàäêó çîâí³øí³é êðàé ÷åðåïàøêè ïî÷èíàâ ðî-
ñòè ïåðåâàæíî ó òîâùèíó (ðèñ. 2, â) ³ íà íüîìó òàêîæ ìîæíà áóëî âè-
ä³ëèòè ÿñêðàâî âèðàæåí³ íåðåñòîâ³ ì³òêè.

Ñòàòåâà òà â³êîâà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³é. Ñòàòåâ³ òà â³êîâ³
â³äì³ííîñò³. Äëÿ ìîäåëþâàííÿ ïîïóëÿö³é ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â ó âîäî-
éìàõ ÷àñò³øå çà âñå ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè â³äì³ííîñò³ ì³æ îñîáèíàìè
ð³çíî¿ ñòàò³ çà ìàñîþ, ë³í³éíèì ðîñòîì òà ³íøèìè ïàðàìåòðàìè [25]. Âñòà-
íîâëåíî, ùî â³äíîøåííÿ ñàìö³â ³ ñàìîê ó ïîïóëÿö³¿ áëèçüêå äî 1:1 ç íåâå-
ëèêèì ïåðåâàæàííÿì ñàìö³â (ðèñ. 3).

Òàêà ñòàòåâà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè ó âîäàõ Óêðà¿íè â³äì³÷àëàñü
³ ðàí³øå [11, 27], âîíà õàðàêòåðíà ³ äëÿ á³ëüøîñò³ ³íøèõ ÷îðíîìîðñüêèõ
ãàñòðîïîä [18]. Ó òîé æå ÷àñ ó ï³âäåííèõ ðàéîíàõ ìîðÿ ó äåÿêèõ âèïàäêàõ
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ó ðàïàíè ïåðåâàæàëè ñàìö³ — 1,6 : 1,0 [26], éìîâ³ðíî âíàñë³äîê çíà÷íîãî

âïëèâó äåÿêèõ íåãàòèâíèõ ÷èííèê³â íà ïîïóëÿö³þ, çîêðåìà íåäîñòàòíüî¿

çàáåçïå÷åíîñò³ êîðìîì íà íåâåëèêîìó çà ïëîùåþ ïðèáåðåæíîìó øåëüô³

òà ³íòåíñèâíîãî ïðîìèñëó, ÿêèé âæå äîâãèé ÷àñ âåäåòüñÿ á³ëÿ áåðåã³â Òó-

ðå÷÷èíè.
Íà ì³ëêîâîääÿõ ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè ìîðÿ, êóäè íàäõîäèòü îñíîâíèé

ð³÷êîâèé ñò³ê, ðàïàíà êðàùå çàáåçïå÷åíà êîðìîâèìè ðåñóðñàìè, à ïðîìè-

ñåë ïî÷àâñÿ íåùîäàâíî ³ âåäåòüñÿ ìåíø í³æ íà 15 % ïëîù³ øåëüôó. Áåçó-

ìîâíî, âñå öå ñïðèÿº çáåðåæåííþ áëèçüêî¿ äî ïðèðîäíî¿ ñòàòåâî¿ ñòðóê-

òóðè ïîïóëÿö³¿, õî÷à â³äíîøåííÿ ñòàòåé â³äð³çíÿºòüñÿ ó ð³çíèõ â³êîâèõ

ãðóïàõ. Ó ìîëîäøèõ ïåðåâàæàëè ñàìêè, ó ãðóïàõ 8+ ³ ñòàðøèõ — ñàìö³

(ðèñ. 4). Ó 2018—2019 ðð. ñåðåä íàéñòàðøèõ îñîáèí (13+) ñàìêè áóëè
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Ðèñ. 2. Òèïè ïîâåðõíåâî¿ ñêóëüïòóðè ÷åðåïàøêè ðàïàíè: a — òåìíî çàáàðâëåíà ÷åðå-
ïàøêà ç³ ñëàáêî âèðàæåíîþ ñêóëüïòóðîþ ïîâåðõí³; á — ñâ³òëî çàáàðâëåíà ÷åðåïàøêà
ç äîáðå âèðàæåíîþ ñêóëüïòóðîþ ïîâåðõí³; â — ïîòîâùåííÿ êðàþ ÷åðåïàøêè âíàñ-
ë³äîê óïîâ³ëüíåíîãî ðîñòó; ã — êðàé ÷åðåïàøêè áåç óïîâ³ëüíåííÿ ðîñòó



â³äñóòí³ ïîâí³ñòþ. Ïîä³áí³ ðåçóëüòàòè áóëè îòðèìàí³ ó Êåð÷åíñüê³é ïðî-

òîö³ [7], àëå ÷àñòêà ñàìö³â ïî÷èíàëà çðîñòàòè ï³ñëÿ òðèð³÷íîãî â³êó.
Â³êîâà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèíè ×îð-

íîãî ìîðÿ âïðîäîâæ 2018—2020 ðð. áóëà äîñèòü ñòàá³ëüíîþ. Â óëîâàõ

ïðåäñòàâëåí³ 12 â³êîâèõ ãðóï â³ä 2+ äî 13+. Îñíîâó ñêëàäàëè îñîáèíè

â³êîì 7+—8+, ¿õ ÷àñòêà ó 2018 ð. ñòàíîâèëà 53 %, ó 2019 ð. — 61 %, ó 2020 ð.

— 49 %, ó ñåðåäíüîìó 54 %. Çàçâè÷àé ìîäàëüíèé â³ê ñàìîê ó ïðîáàõ áóâ íà

îäèí ð³ê ìåíøå í³æ ó ñàìö³â, ùî âêàçóâàëî íà á³ëüø íèçüêó ñìåðòí³ñòü
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Ðèñ. 3. Ñòàòåâà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî
ìîðÿ ó 2018—2020 ðð.

Ðèñ. 4. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòàòåé ðàïàíè ó ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóïàõ



îñòàíí³õ. ×èñåëüí³ñòü ìîëþñê³â ñòàðøå äåâ’ÿòè ðîê³â ð³çêî ñêîðî÷óâàëàñü
(ðèñ. 5).

Îñê³ëüêè ç 2017 äî 2020 ð. îáñÿãè âèëîâó ðàïàíè çðîñëè á³ëüø í³æ ó
ï’ÿòü ðàç, à çàãàëüíà ÷àñòêà â³êîâèõ ãðóï 9+ ³ ñòàðøèõ íå çìåíøèëàñü,
ìîæíà ä³éòè âèñíîâêó, ùî åë³ì³íàö³ÿ ðàïàíè ñòàðøèõ â³êîâèõ ãðóï â³äáó-
âàºòüñÿ ïåðåâàæíî âíàñë³äîê ïðèðîäíî¿ ñìåðòíîñò³. Íåñòàòåâîçð³ë³ îñî-
áèíè â³êîì 1+—2+ â óëîâàõ á³ì-òðàë³â áóëè ìàéæå â³äñóòí³. Î÷åâèäíî,
ùî âîíè ïðîñ³þâàëèñü ÷åðåç êóòîê öüîãî çíàðÿääÿ. Ó â³äíîøåíí³ á³ëüø
ñòàðøèõ â³êîâèõ ãðóï, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñë³ä âèçíàòè àäåêâàòíèìè.

Ðîçì³ðíèé ñêëàä ðàïàíè ó 2018—2020 ðð. òàêîæ çàëèøàâñÿ ñòàá³ëü-
íèì, íåçâàæàþ÷è íà ïîñò³éíó ³íòåíñèô³êàö³þ ïðîìèñëó. Â óëîâàõ ïåðåâà-
æàëè îñîáèíè ðîçì³ðîì 60—85 ìì, ¿õ ÷àñòêà ïðåâèùóâàëà 75 % (ðèñ. 6).

Ñàìö³ áóëè êðóïí³ø³ ñàìîê ³ äîì³íóâàëè ó á³ëüøèõ ðîçì³ðíèõ êëàñàõ.
Ó â³êîâèõ ãðóïàõ 5+—11+ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ äîâæèíè òà ìàñè ñàìö³â ñòà-
òèñòè÷íî çíà÷èìî â³äð³çíÿëèñü â³ä â³äïîâ³äíèõ çíà÷åíü ñàìîê (p<0,001),
â³äì³ííîñò³ çà äîâæèíîþ ÷åðåïàøêè ó â³êîâ³é ãðóï³ 4+ áóëè ñòàòèñòè÷íî
íåäîñòîâ³ðí³ (p>0,05) (òàáë. 3). Ó íàéìîëîäøèõ (2+—3+) ³ íàéñòàðøèõ
(12+—13+) ãðóïàõ ïîð³âíÿííÿ íå ïðîâîäèëè ÷åðåç íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü
îñîáèí.

Ð³ñò ³ ñìåðòí³ñòü ðàïàíè. Ó ïåð³îä äîñë³äæåíü ìàñîâ³ õàðàêòåðèñòè-
êè ðàïàíè ó ìåæàõ îäíèõ ³ òèõ æå ðîçì³ðíèõ ³ â³êîâèõ ãðóï â³äð³çíÿëèñü
íåçíà÷íî (ðèñ. 7).
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Ðèñ. 5. Â³êîâà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ



Ëèøå ó 2019 ð. â³äì³÷åíî çðîñòàííÿ ñåðåäíüî¿ ìàñè ó ðîçì³ðíèõ êëà-
ñàõ á³ëüøå 75 ìì íà 15—20 % ïîð³âíÿíî ç ìèíóëèì ðîêîì. Òàê³ ïîêàçíè-
êè ìàñîâîãî ðîñòó çáåðåãëèñü ³ ó 2020 ð., î÷åâèäíî ÷åðåç ïîêðàùåííÿ êîð-
ìîâî¿ çàáåçïå÷åíîñò³ ðàïàíè â óìîâàõ ðîçð³äæåííÿ ù³ëüíîñò³ ïîñåëåíü
ï³ñëÿ ð³çêîãî çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â âèäîáóòêó ó 2018—2019 ðð. (äèâ. òàáë.
1). Ïðîìèñåë âåäåòüñÿ àêòèâíèìè çíàðÿääÿìè ëîâó íà ì’ÿêèõ ´ðóíòàõ, äå
òàêîæ ìåøêàþòü ¿¿ êîðìîâ³ îá’ºêòè — äâîñòóëêîâ³ ìîëþñêè àíàäàðà òà õà-
ìåëåÿ, ÿê³ ìàþòü íåçíà÷í³ ðîçì³ðè ³ ïðîñ³þþòüñÿ ðàçîì ç ´ðóíòîì ÷åðåç
â³÷êà äðàã ³ á³ìòðàë³â ³ íå ïîòðàïëÿþòü äî óëîâó. Òàêèì ÷èíîì, âíàñë³äîê
ïðîìèñëó ñï³ââ³äíîøåííÿ ó ñèñòåì³ õèæàê — æåðòâà ïîñò³éíå çì³ùóºòü-
ñÿ íà êîðèñòü îñòàííüî¿. Î÷åâèäíî, öüîìó ñïðèÿº ³ ³íòåíñèâíå ùîð³÷íå
ïðèðîäíå ïîïîâíåííÿ ïîïóëÿö³é ìîëþñê³â-ô³ëüòðàòîð³â íà âèñîêîïðî-
äóêòèâíèõ ðîçïð³ñíåíèõ àêâàòîð³ÿõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ìîðÿ.

Ïàðàëåëüíî ç ðîñòîì ñåðåäíüî¿ çàãàëüíî¿ ìàñè îñîáèíè ðàïàíè, ÷àñò-
êà ì’ÿêîãî ò³ëà ìîëþñêà òàêîæ ïîñòóïîâî çá³ëüøóâàëàñü, çîêðåìà ñåðåäíÿ
ìàñà ìÿçîâî¿ íîãè, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèïóñêó õàð÷îâî¿ ïðîäóêö³¿
(òàáë. 4). Ðîçðàõîâàíèé êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ Ï³ðñîíà ï³äòâåðäèâ âèñî-
êèé ñòóï³íü çàëåæíîñò³ ì³æ çàãàëüíîþ ìàñîþ ðàïàíè, ìàñîþ ¿¿ ì’ÿêîãî
ò³ëà òà ÷àñòèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ¿æó.

Ð³ñò ðàïàíè âïðîäîâæ ðîêó áóâ íåð³âíîì³ðíèì. Â³äðàçó ï³ñëÿ çèì³âë³,
ÿêà çàçâè÷àé çàâåðøóºòüñÿ íàïðèê³íö³ òðàâíÿ, ðàïàíà âèõîäèòü íà ïîâåð-
õíþ ´ðóíòó ³ ïî÷èíàº àêòèâíî æèâèòèñü. Îäíàê íà ïî÷àòêó ë³òà ë³í³éí³
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Ðèñ. 6. Ðîçì³ðíà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³é ðàïàíè ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî
ìîðÿ ó 2018—2020 ðð.



ðîçì³ðè ÷åðåïàøîê ³ ìàñà ìîëþñê³â çðîñòàëè íåçíà÷íî. ×àñòêà ì’ÿçîâî¿
íîãè ó öåé ÷àñ íå ïåðåâèùóâàëà 13—15 % çàãàëüíî¿ ìàñè, î÷åâèäíî ÷åðåç
ôîðìóâàííÿ ñòàòåâèõ ïðîäóêò³â. Ï³ñëÿ íåðåñòó, ÿêèé çàçâè÷àé â³äáóâàâñÿ
ç ê³íöÿ ÷åðâíÿ äî ïî÷àòêó ñåðïíÿ, ðàïàíà ïåðåõîäèëà äî ìàëîðóõëèâîãî
ñïîñîáó æèòòÿ, á³ëüø³ñòü îñîáèí çíîâó çàêîïóâàëèñü íà ä³ëÿíêàõ ç ì’ÿ-
êèì ´ðóíòîì. Ï³ñëÿ äâîõ — òðüîõ òèæí³â âîíè çíîâó ïåðåõîäèëè äî àê-
òèâíîãî ïîøóêó òà ñïîæèâàííÿ êîðìó. Íàïðèê³íö³ ë³òà íàñòóïàëà ôàçà
íàéá³ëüø àêòèâíîãî ë³í³éíîãî òà ìàñîâîãî ðîñòó. Ó âåðåñí³ — æîâòí³ ÷à-
ñòêà ìÿçîâî¿ íîãè ìîãëà äîñÿãàòè 25 % çàãàëüíî¿ ìàñè îñîáèíè.

Çàëåæí³ñòü ìàñè â³ä äîâæèíè ðàïàíè âèÿâèëàñü äîñèòü ò³ñíîþ — çíà-
÷åííÿ êîåô³ö³ºíòó äåòåðì³íàö³¿ R2 ñòàíîâèëî 0,90. Â³äïîâ³äíå ð³âíÿííÿ
ñòåïåíåâî¿ çàëåæíîñò³ ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêó 8.
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Òàáëèöÿ 3
Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ äîâæèíè òà ìàñè îñîáèí ðàïàíè ó 2018—2020 ðð.

Â³êîâ³ ãðóïè 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+

Ñàìêè

n, åêç. 99 478 1068 1546 1048 459 110 26

Äîâæèíà, ìì 53,8±
0,83

58,6±
0,29

64,3±
0,22

70,0±
0,17

72,9±
0,25

77,2±
0,34

81,9±
0,58

81,2±
1,23

Ìàñà, ã 31,4±
1,46

40,1±
0,54

52,1±
0,47

66,3±
0,43

74,3±
0,74

86,6±
1,23

101,0±
3,15

100,8±
5,55

Càìö³

n, åêç. 44 220 670 1160 1312 782 229 83

Äîâæèíà, ìì 53,5±
0,98

60,7±
0,41

66,7±
0,25

71,9±
0,20

76,5±
0,18

81,4±
0,25

85,6±
0,46

90,2±
0,61

Ìàñà, ã 30,0±
1,63

43,1±
0,77

56,1±
0,62

69,0±
0,53

83,1±
0,57

100,2±
0,94

115,5±
2,16

133,7±
3,24

Ðèñ. 7. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ìàñè ðàïàíè ó ðîçì³ðíèõ êëàñàõ ó 2018—2020 ðð.



Íà îñíîâ³ óçàãàëüíåíèõ äàíèõ ùîäî ðîçì³ðíî-ìàñîâîãî ñêëàäó ðàïà-
íè çà ïåð³îä äîñë³äæåíü áóëà çä³éñíåíà îö³íêà òåìïó ðîñòó ñàìö³â òà ñà-
ìîê. Ïîáóäîâàí³ çà ð³âíÿííÿì Áåðòàëàíô³ êðèâ³ (ðèñ. 9), ÿê ³ î÷³êóâàëîñü,
âèÿâèëè á³ëüø âèñîêèé ð³âåíü öüîãî ïîêàçíèêà ó ñàìö³â. Íà íàøó äóìêó,
øâèäøèé ð³ñò ì’ÿêîãî ò³ëà ³ ÷åðåïàøêè ó ñàìö³â ïîÿñíþºòüñÿ íèæ÷èìè
åíåðãåòè÷íèìè çàòðàòàìè ó ïåð³îä ðîçìíîæåííÿ.

Äëÿ îö³íêè ïðèðîäíî¿ ñìåðòíîñò³ ìåòîäîì ProdBiom âèêîðèñòîâóâà-
ëè çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ðîñòó ç ð³âíÿííÿ Áåðòàëàíô³ (òàáë. 5). Ðîçðàõîâà-
íå çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ äîâæèíè ñàìö³â (L∞ ) áóëî á³ëüøå, í³æ ó ñàìîê, ùî
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Òàáëèöÿ 4
×àñòêà ì’ÿêèõ ÷àñòèí ò³ëà ðàïàíè ó çàãàëüí³é ìàñ³

Ðîêè % Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ Ï³ðñîíà Ê³ëüê³ñòü, îñîáèí

Ì’ÿçîâà íîãà

2018 14,89±0,26 0,94 166

2019 19,67±0,27 0,94 133

2020 20,00±0,22 0,91 362

Ì’ÿêå ò³ëî

2018 33,91±0,49 0,95 166

2019 34,64±0,37 0,96 133

2020 37,63±0,33 0,93 249

×àñòêà ì’ÿçîâî¿ íîãè ó ìàñ³ ì’ÿêîãî ò³ëà

2018 44,46±0,73 0,93 166

2019 56,99±0,73 0,97 133

2020 55,16±0,57 0,95 249

Ðèñ. 8. Çàëåæí³ñòü ìàñè â³ä äîâæèíè ðàïàíè ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî
ìîðÿ ó 2018—2020 ðð.



äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ç åìï³ðè÷íèìè äàíèìè (äèâ. ðèñ. 6, òàáë. 3). Çíà÷åííÿ

êîåô³ö³ºíòó ðîñòó k ó ñàìîê âèÿâèëîñü âèùèì, í³æ ó ñàìö³â, ùî ìîæíà

ïîÿñíèòè á³ëüø àêòèâíèì ìåòàáîë³çìîì ÷åðåç çíà÷í³ âèòðàòè ðåñóðñ³â

ï³ä ÷àñ íåðåñòó.
Îòðèìàí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â ïðèðîäíî¿ ñìåðòíîñò³ M äëÿ ðàïàíè

ïðåäñòàâëåí³ ó òàáëèö³ 6. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â íå ëèøå ï³äòâåðäæóþòü

âèñîêèé ð³âåíü ñìåðòíîñò³ ñàìîê, à é äîçâîëÿþòü îö³íèòè ð³çíèöþ ì³æ

ñòàòÿìè, ÿêó íåîáõ³äíî áóäå âðàõîâóâàòè ïðè ïîäàëüøîìó ìîäåëþâàíí³

ïîïóëÿö³¿ ³ ïðîìèñëîâîãî çàïàñó.
Ñåðåäíº çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòó ïðèðîäíî¿ ñìåðòíîñò³ (M) äëÿ îáîõ

ñòàòåé ðàïàíè äëÿ â³êîâèõ ãðóï 3+—13+ ñêëàëî 0,41. Öå çíà÷åííÿ áóëî

íèæ÷å àíàëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â, ðîçðàõîâàíèõ äëÿ ðàïàíè ó òóðåöüêèõ òà

áîëãàðñüêèõ âîäàõ, äå âîíî ñòàíîâèëî 0,50—0,57 [19]. Öå òàêîæ âêàçóº íà
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Ðèñ. 9. Êðèâ³ ðîñòó ðàïàíè çã³äíî ð³âíÿííÿ Áåðòàëàíô³ çà äàíèìè 2018—2020 ðð.

Òàáëèöÿ 5
Ïàðàìåòðè ð³âíÿííÿ ðîñòó Áåðòàëàíô³ ðàïàíè ó ïðèáåðåæíé çîí³ Óêðà¿íè ó

×îðíîìó ìîð³, 2018—2020 ðð.

Ïàðàìåòðè L∞ k t0 a B

Ñàìö³ 11,46 0,139 -0,11 0,4262 2,5998

Ñàìêè 9,71 0,174 -0,08 0,3533 2,6876

Îáèäâ³ ñòàò³ 11,46 0,135 -0,12 0,4556 2,5698



á³ëüø ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ æèòòÿ ðàïàíè ó ï³â-
í³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ìîðÿ.

Íà ñìåðòí³ñòü ðàïàíè ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñ-
òèí³ ìîðÿ âïëèâàþòü ³ àá³îòè÷í³ ÷èííèêè. Ï³ñëÿ
âåñíÿíîãî ïðîáóäæåííÿ íàïðèê³íö³ òðàâíÿ óëîâè
çàçâè÷àé ì³ñòèëè 5—10 % ìåðòâèõ îñîáèí, ÿê³, âî-
÷åâèäü, íå âèòðèìóâàëè ïåðåáóâàííÿ â àíàá³îç³
âïðîäîâæ äîâãîòðèâàëî¿ çèì³âë³. Íåð³äêî çíà÷íà
çàãèáåëü ìîëþñê³â â³äáóâàëàñü ï³ñëÿ ð³çêîãî ïå-
ðåì³ùåííÿ âîäíèõ ìàñ, ùî ñóïðîâîäæóâàëîñü êî-
ëèâàííÿìè ïðèäîííî¿ òåìïåðàòóðè. Òàê, ó ñåðïí³
2017 ð. ó ðàéîí³ ñ. Ëåáåä³âêè òåìïåðàòóðà âîäè ó
ïðèäîííèõ ãîðèçîíòàõ ð³çêî çíèçèëàñü âíàñë³äîê
òðèâàëî¿ ä³¿ â³òðîâîãî çãîíó, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî â³ä-
áóëàñü ìàñîâà çàãèáåëü ðàïàíè, ÷àñòêà ìåðòâèõ
îñîáèí â óëîâàõ äîñÿãàëà 40 %. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ
ìàñîâà çàãèáåëü â³äáóâàëàñü ó ñåðåäèí³ ë³òà ï³ñëÿ
äîâãîòðèâàëî¿ áåçâ³òðÿíî¿ ïîãîäè, êîëè ó ïðèäîí-
íèõ øàðàõ âîäè ð³çêî çíèæóâàëàñü ê³ëüê³ñòü êèñ-
íþ ³ ìîãëî âèíèêíóòè ñ³ðêîâîäíåâå çàáðóäíåííÿ.
Ó 2020 ð. íàìè áóëè çàðåºñòðîâàí³ íàñë³äêè çàìîð-
íèõ ÿâèù ïîáëèçó ãèðëà Äóíàþ íà ãëèáèíàõ 20—
25 ì. Â óëîâàõ á³ì-òðàë³â ì³ñòèëàñü âåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü ÷îðíîãî ìóëó ñ çàïàõîì ñ³ðêîâîäíþ, ìåðòâèõ
ðàïàí ³ ïîðîæí³õ ÷åðåïàøîê äâîñòóëêîâèõ ìî-
ëþñê³â.

Çàêëþ÷åííÿ

Àíàë³ç ïîëüîâèõ ìàòåð³àë³â, ç³áðàíèõ ó ï³âí³÷-
íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ, äîçâîëèâ âèÿ-
âèòè îñíîâí³ òèïè áóäîâè ÷åðåïàøîê ðàïàíè, ùî
â³äð³çíÿëèñü õàðàêòåðèñòèêàìè íåðåñòîâèõ (ð³÷-
íèõ) ì³òîê, äîñòîâ³ðíî âèçíà÷èòè â³ê ìîëþñê³â òà
âñòàíîâèòè ñï³ââ³äíîøåííÿ ¿õ â³êîâèõ ãðóï ó ïî-
ïóëÿö³¿.

Íåçâàæàþ÷è íà ³íòåíñèô³êàö³þ ïðîìèñëó
âïðîäîâæ îñòàíí³õ ðîê³â, á³îëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ³
ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè çì³íþâàëèñü ó íåøè-
ðîêèõ ìåæàõ. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòàòåé â óêðà¿íñü-
êèõ âîäàõ áóëî òèïîâèì äëÿ á³ëüøîñò³ ÷îðíîìîð-
ñüêèõ ãàñòðîïîä ³ íå â³äð³çíÿëîñü â³ä òàêîãî ùå íà
ïî÷àòêó ³íâàç³¿ öüîãî âèäó ó ×îðíå ìîðå. Â³êîâà
ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè òàêîæ çàëèøàºòüñÿ
ñòàá³ëüíîþ. Â óëîâàõ ïåðåâàæàëè îñîáèíè â³êîì
7+—8+. Ê³ëüê³ñòü îñîáèí â³êîì ñòàðøå 9+ áóëà íå-
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çíà÷íîþ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ âïëèâîì ïðèðîäíî¿ ñìåðòíîñò³. Ìàêñèìàëü-

íèé â³ê ðàïàíè ñêëàâ 13 ðîê³â.
Ðîçì³ðíèé ñêëàä òà ìàñîâ³ õàðàêòåðèñòèêè ðàïàíè ó ïåð³îä äîñë³ä-

æåíü çàëèøàëèñü ñòàá³ëüíèìè, ùî ñâ³ä÷èòü íàñàìïåðåä ïðî çàáåçïå÷å-

í³ñòü îá’ºêòàìè æèâëåííÿ.
Êîåô³ö³ºíòè ïðèðîäíî¿ ñìåðòíîñò³ ñàìîê âèù³, í³æ ó ñàìö³â. Â³ä-

ïîâ³äíî, ÷àñòêà ñàìîê ç â³êîì çíèæóâàëàñü. Íàéá³ëüø³ âòðàòè ó ïîïóëÿö³¿

ðàïàíè ñïðè÷èíåí³ âïëèâîì àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â, çîêðåìà íèçüêîþ òåì-

ïåðàòóðîþ ³ ïðèäîííîþ ã³ïîêñ³ºþ. .
Âèñîêà ñò³éê³ñòü ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè äî âïëèâó ïðîìèñëó ó âîäàõ Óê-

ðà¿íè ïîÿñíþºòüñÿ íå ëèøå ¿¿ çäàòí³ñòþ äî øâèäêîãî ñàìîâ³äòâîðåííÿ,

àëå ³ òèì, ùî ïðîìèñåë çä³éñíþºòüñÿ íà îáìåæåí³é àêâàòîð³¿, ÿêà çàéìàº

íå á³ëüøå 15—20 % ïëîù³ óêðà¿íñüêîãî øåëüôó ç ãëèáèíàìè 5—35 ì.
Îòðèìàí³ äàí³ äîçâîëÿòü çä³éñíþâàòè ìîäåëþâàííÿ ïðîìèñëîâîãî

çàïàñó ç ìåòîþ ðåãóëþâàííÿ ïðîìèñëó íà îïòèìàëüíîìó ð³âí³.
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THE COMPOSITION OF POPULATION AND MAIN BIOLOGICAL PARAMETERS
OF RAPA WHELK RAPANA VENOSA IN THE NORTH-WESTERN SECTION OF

THE BLACK SEA

Data on the age, sex, and size-weight composition of the Rapa whelk (Rapana venosa)
population were obtained basing on the analysis of samples from 69 beam trawl catches
and 7 diving collections in the north-western section of the Black Sea over 2018—2020.
Rapa whelk in the catches was presented by twelve age groups from 2+ to 13+, and the bulk
of them were individuals 7 to 8 years old. Ratio of males and females on the whole was close
to 1 : 1. However, females predominate in the younger age groups, and males — in the older
groups owing to the higher natural mortality of females. The values of the growth parame-
ters from the Bertalanffy equation were used to estimate natural mortality by the ProdBiom
method. The average value of the natural mortality rate in the population was 0,41. Despite
the facts that, Rapa whelk has become the main object of Ukrainian commercial catching
its withdrawal increased drastically in recent years, the structure of the population has not
undergone significant changes so far the most probably due to the high reproductive capa-
city of this invasive species, which has no natural enemies, and abundance of food objects at
the shallow shelf in the marine zone of Ukraine. The data obtained can be used for further
modeling of population dynamics and fishery regulation.

Keywords: Rapa whelk, shell, age, sex structure, natural mortality, growth.
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