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Èçó÷åíà ðîëü äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé è ôèòîïåðèôè-
òîíà â ôîðìèðîâàíèè ïðîäóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âåðõíåãî ó÷àñòêà Êà-
íåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ïîêàçàíà âçàèìîñâÿçü ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê
ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé ñ ãèäðîëîãè÷åñêèìè è ãèäðîõèìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè ñðå-
äû. Ðåêîìåíäîâàíû ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû èçó÷åíèÿ èõ ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê äëÿ èññëåäóåìîé àêâàòîðèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîãðóæåííûå ðàñòåíèÿ, äîìèíèðóþùèå âèäû, âîäîõðà-
íèëèùå, ôèòîýïèôèòîí.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ïåðâè÷íîïðîäóöåíòîâ â âîäîõðàíèëèùàõ ïîñâÿùåíî ôèòîïëàíêòîíó
[7, 10, 15]. Ãîäîâóþ ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé îáû÷íî
îöåíèâàþò ïî áèîìàññå, óñòàíàâëèâàåìîé â ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî èõ ðàç-
âèòèÿ, èñïîëüçóÿ Ð/Â-êîýôôèöèåíò [5, 11]. Òàêîé ìåòîä íå äàåò âîçìîæíî-
ñòè îöåíèòü âêëàä ðàçíûõ âèäîâ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé â ïðîäóêöèþ îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ) â âîäîåìå, ïîýòîìó èçó÷àòü ïðîäóêöèîííûå õàðàê-
òåðèñòèêè ðàñòåíèé íåîáõîäèìî, èçìåðÿÿ èíòåíñèâíîñòü èõ ôîòîñèíòåçà íà
ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà [8].

Îïðåäåëåíèå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé, îñíîâàííîå
íà èçìåðåíèè èíòåíñèâíîñòè èõ ôîòîñèíòåçà, — ðàáîòà òðóäîåìêàÿ, îäíàêî
îíà äàåò âîçìîæíîñòü:

– îöåíèòü âêëàä ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé â êèñëîðîäíûé ðåæèì âîäî-
åìîâ;

– ñðàâíèòü àêòèâíîñòü èõ ïðîäóêöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ñ òàêîâîé äðó-
ãèõ ãðóïï àâòîòðîôîâ;

– îïðåäåëèòü, êàêèå ôàêòîðû ñðåäû âëèÿþò íà ïðîäóêöèîííûå õàðàê-
òåðèñòèêè ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé.
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Ìåòîäîì èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà ïðîäóêöèÿ ÎÂ ïîãðó-
æåííûõ ðàñòåíèé èçó÷àëàñü â îçåðàõ [8], êàíàëàõ [13]. Íà âîäîõðàíèëèùàõ
òàêèå ðàáîòû ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäèëèñü.

Â ëèòåðàòóðå îïèñàíû ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà
ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé [2, 8]. Â öåëîì âñå îíè ñõîäíû ñ ìåòîäîì îïðåäåëå-
íèÿ ïðîäóêöèè ÎÂ ôèòîïëàíêòîíà â êèñëîðîäíîé ìîäèôèêàöèè [4]. Íî â
ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé
ââåäåíû íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ, ñâÿçàííûå ñî ñïåöèôèêîé èõ ìîðôîëî-
ãèè, ôèçèîëîãèè è ýêîëîãèè: ñîêðàùåíèå ýêñïîçèöèè îáðàçöîâ èñïûòóåìûõ
ðàñòåíèé â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê (äî 4 ÷) è ïîäáîð íàâåñêè ðàñòèòåëüíîãî ìà-
òåðèàëà äëÿ îïðåäåëåííîãî îáúåìà êîëá. Ýòè îãðàíè÷åíèÿ ñâÿçàíû ñ ðåçêèì
èçìåíåíèåì ãèäðîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé â çàìêíóòîì ñîñóäå (ðÍ, ñîäåðæàíèÿ
êàðáîíàòîâ, áèêàðáîíàòîâ, ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà), êîòîðûå âëèÿþò íà
èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé [8, 9, 13, 14]. Èñïîëüçóå-
ìûé ìåòîä èçó÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé
òðåáóåò ó÷åòà óñëîâèé ñðåäû, â êîòîðûõ ýòè ðàñòåíèÿ ïðîèçðàñòàþò.

Öåëüþ ðàáîòû áûëî êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ïðîäóêöèþ è äåñòðóêöèþ
ÎÂ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé ñ ôèòîýïèôèòîíîì â ðàçíûå
ñåçîíû âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà; îöåíèòü âêëàä ýïèôèòíûõ ãðóïïèðîâîê âî-
äîðîñëåé íà ðàñòåíèÿõ â ôîðìèðîâàíèå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ â çàðîñ-
ëÿõ; âûÿâèòü âëèÿíèå ôàêòîðîâ ñðåäû íà ïðîäóêöèþ ÎÂ ïîãðóæåííûìè
ðàñòåíèÿìè è óòî÷íèòü îñîáåííîñòè ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ èçó÷åíèÿ èí-
òåíñèâíîñòè èõ ôîòîñèíòåçà, íàèáîëåå ïîõîäÿùèõ äëÿ óñëîâèé èññëåäóåìîé
àêâàòîðèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå íà-
òóðíûõ èññëåäîâàíèé â çàðîñëÿõ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé âåðõíåãî ó÷àñòêà
Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ëåòíåå âðåìÿ ñ 1997 ïî 2002 ã., êîòîðûå ïðîâî-
äèëèñü åæåãîäíî íà îäíèõ è òåõ æå áèîòîïàõ. Äëÿ ýòîé öåëè â çàëèâàõ Ñîáà-
÷üå ãèðëî è Îáîëîíü, â ðóñëîâîé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà âûøå Ìîñêîâñêîãî
ìîñòà è íèæå îñòðîâîâ Îëüãèíà è Êàçà÷üåãî áûëè âûäåëåíû ñòàöèîíàðíûå
ïëîùàäêè, çàðîñøèå ïîãðóæåííûìè ðàñòåíèÿìè. Â ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñò-
âàõ äîìèíèðîâàëè ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé (Potamogeton perfoliatus L.), íàÿ-
äà ìîðñêàÿ (Najas marina L.), óðóòü êîëîñèñòàÿ (Myriophyllum spicatum L.).
Ñðåäè íèõ òàêæå ðåãèñòðèðîâàëè ðîãîëèñòíèê ïîãðóæåííûé (Ceratophyllum

demersum L.), ýëîäåþ êàíàäñêóþ (Elodea canadensis Michx).

Ðàñòèòåëüíûé ìàòåðèàë äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ îòáèðàëè ñðåäè çàðîñëåé èñ-
ñëåäóåìûõ ïëîùàäîê. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå, ïðåäëîæåí-
íîé Ò. Ì. Ïîêðîâñêîé [8]. Îäíè êîëáû ñ ðàñòèòåëüíûì ìàòåðèàëîì ýêñïîíè-
ðîâàëè ñðåäè çàðîñëåé â òå÷åíèå ñóòîê, äðóãèå — òàì æå ñåðèÿìè ÷åðåç âðå-
ìåííûå ïðîìåæóòêè (4 ÷). Ïðîäóêöèþ ÎÂ ôèòîýïèôèòîíà îïðåäåëÿëè ïî
ìåòîäèêå, îïèñàííîé Î. À. Êóçüêî [6]. Â èñõîäíîé âîäå îïðåäåëÿëè ñîäåðæà-
íèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà, ðÍ, òåìïåðàòóðó, êîíöåíòðàöèþ óãëåêèñëîãî
ãàçà, êàðáîíàòîâ, áèêàðáîíàòîâ [1]. Ðàñ÷åòû ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè è äåñò-
ðóêöèè ÎÂ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé ïðîèçâîäèëè íà 1 ã ñûðîãî è àáñîëþòíî
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ñóõîãî ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Èçìåðÿëè êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû íà èñ-
ñëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Íà âåðõíåì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ëåòíåå âðåìÿ ïðè ñó-
òî÷íîé ýêñïîçèöèè ïðîäóêöèÿ ÎÂ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé ñ ôèòîýïèôèòî-
íîì â ðàçíûõ áèîòîïàõ êîëåáàëàñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (6,09—18,20 ìã Î2/ã
ñûðîé ìàññû·ñóò è â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàëà åãî äåñòðóêöèþ (3,20—
8,06 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò). Ñðåäíèå âåëè÷èíû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ó ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî ² ãåíåðàöèè (èþëü 1998 ã.) ïåðâè÷íàÿ ïðî-
äóêöèÿ (À) ñîñòàâèëà 7,14—14,60, äåñòðóêöèÿ ÎÂ (R) — 5,94—7,06 ìã Î2/ã ñû-
ðîé ìàññû·ñóò. Îòíîøåíèå âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ê äåñòðóêöèè ÎÂ
(À/R) êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ 1,2—1,9 è áûëî çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â êàíàëå
Äíåïð — Äîíáàññ [13]. Ìîëîäûå ïîáåãè ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî ²² ãåíå-
ðàöèè, îòîáðàííûå â òî æå âðåìÿ è â òîì æå ìåñòå, èìåëè âàëîâóþ ïðîäóê-
öèþ åùå âûøå (16,65 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò), ÷åì ðäåñò ² ãåíåðàöèè. Äåñò-
ðóêöèÿ ÎÂ áûëà â òåõ æå ïðåäåëàõ, îòíîøåíèå À/R ïðè ýòîì äîñòèãàëî 2,3.

Â èþëå 1999 ã. ïðîäóêöèÿ ÎÂ ýòîãî âèäà áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå
(13,6—17,2 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò) ïî ñðàâíåíèþ ñ èþëåì 1998 ã., ÷òî îáú-
ÿñíÿëîñü ðàçâèòèåì â ýòî âðåìÿ ìîëîäûõ ïîáåãîâ ðàñòåíèé ² ãåíåðàöèè, çà-
äåðæêà êîòîðîãî ïðîèçîøëà â ñâÿçè ñ ïîçäíèì íà÷àëîì ìåæåíè. Îòíîøå-
íèå À/R áûëî âûñîêèì (2,7—3,4). Â àâãóñòå òîãî æå ãîäà ïåðâè÷íàÿ ïðîäóê-
öèÿ è äåñòðóêöèÿ ÎÂ ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî áûëè àíàëîãè÷íû èþëü-
ñêèì ïîêàçàòåëÿì (íà÷èíàëè ðàçâèâàòüñÿ ìîëîäûå ïîáåãè ðäåñòà ²² ãåíåðà-
öèè). Â àâãóñòå 2000 ã. âåëè÷èíû âàëîâîé ïðîäóêöèè ÎÂ ðäåñòà ïðîíçåííî-
ëèñòíîãî áûëè íèæå.

Ó íàÿäû ìîðñêîé ñ ýïèôèòîíîì ñðåäíèå âåëè÷èíû âàëîâîé ïåðâè÷íîé
ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè ÎÂ â èþëå 1999 ã. ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî
6,09—10,33 è 3,20—3,99 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò è áûëè çíà÷èòåëüíî íèæå,
÷åì ó ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî, èçìåðåííîãî â òåõ æå óñëîâèÿõ, íî îòíî-
øåíèå À/R îñòàëîñü â òåõ æå ïðåäåëàõ. Â àâãóñòå òîãî æå ãîäà âåëè÷èíû âà-
ëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ ó íàÿäû ìîðñêîé áûëè àíàëîãè÷íû èþëü-
ñêèì ïîêàçàòåëÿì, ïðè ýòîì À/R ñíèæàëîñü â ñðåäíåì äî 1,5.

Óðóòü êîëîñèñòàÿ ñ ýïèôèòîíîì ïðè ñóòî÷íîé ýêñïîçèöèè èìåëà áëèç-
êèå ïðîäóêöèîííûå âåëè÷èíû êàê â èþëå, òàê è â àâãóñòå. Ïðåäåëû êîëåáà-
íèé ïðîäóêöèè ÎÂ óðóòè êîëîñèñòîé ñîñòàâèëè 9,18—11,78, äåñòðóêöèè ÎÂ
— 5,88—7,20 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò. Îòíîøåíèå À/R äîñòèãàëî 1,6. Òàêèå
æå âåëè÷èíû ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ óðóòè êîëîñèñòîé ñ ýïèôèòîíîì
áûëè õàðàêòåðíû äëÿ êàíàëîâ [13].

Ñðåäè ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé ñ ôèòîýïèôèòîíîì ìàêñèìàëüíóþ âåëè-
÷èíó ïðîäóêöèè ÎÂ, èçìåðåííóþ â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ ñ äðóãèìè ðàñòå-
íèÿìè, èìåëà ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ (17,78 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò), íåñêîëüêî
íèæå (14,6) — ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé, ìèíèìàëüíóþ — íàÿäà ìîðñêàÿ
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(8,80 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò) (ñì. òàáë. 1). Âåëè÷èíû äåñòðóêöèè ÎÂ ó ðàñ-
òåíèé îòëè÷àëèñü íåçíà÷èòåëüíî (ñîîòâåòñòâåííî 3,6, 4,4 è 5,9 ìã Î2/ã ñûðîé
ìàññû·ñóò). Îòíîøåíèå À/R â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëî 4,5, 3,3 è 1,5.
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1. Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ (À) è äåñòðóêöèÿ ÎÂ (R) ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé ñ
ôèòîýïèôèòîíîì âåðõíåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Ìåñòà îòáîðà Äàòû îòáîðà À R A/R

Ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé
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�

190

198

,

,

Çàë. Ñîáà÷üå ãèðëî 21.07.1999 ã. 10 33 022

15520 338

, ,

, ,

�

�

399 022

696 015

, ,

, ,

�

�

280

223

,

,

26.08.1999 ã. 8 80 041

11790 330

, ,

, ,

�

�

590 062

7860 122

, ,

, ,

�

�

149

150

,

,
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Çàë. Ñîáà÷üå ãèðëî 26.08.1999 ã. 1778 190

19770 502

, ,

, ,

�

�

368 018

5240 298

, ,

, ,

�

�

4 50

389

,

,

Ðîãîëèñòíèê ïîãðóæåííûé

Íèæå î-âà Îëüãèíà 16.07.1997 ã. 6 46

6672

,

,

3 42

3840

,

,

190

173

,

,

Óðóòü êîëîñèñòàÿ

Íèæå î-âà Îëüãèíà 24.07.1997 ã. 1128 017

10950 870

, ,

, ,

�

�

700 102

7610 172

, ,

, ,

�

�

160

143

,

,

16.08.1997 ã. 10 38 025

10160 225

, ,

, ,

�

�

644 220

6970 342

, ,

, ,

�

�

161

150

,

,

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çäåñü è â òàáë. 2, 3: íàä ÷åðòîé — ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò, ïîä ÷åðòîé —
ìã Î2/ã ñóõîé ìàññû·ñóò.



Â ïåðåñ÷åòå íà îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî [4] â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä ïðîäóêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè (À) ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé áûëè
áëèçêèìè. Ó ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî Àâàë ñîñòàâèëà 49,45 ìã Ñ/ã àáñ.
ñóõîé ìàññû·ñóò, ó íàÿäû ìîðñêîé — 48,50, ó óðóòè êîëîñèñòîé — 39,58 ìã
Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò. Áîëåå âûñîêóþ ïðîäóêöèþ ÎÂ èìåëà ýëîäåÿ
êàíàäñêàÿ — 74,13 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà
äåñòðóêöèè ÎÂ (R) ó ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî ñîñòàâëÿëà 22,26 ìã Ñ/ã àáñ.
ñóõîé ìàññû·ñóò, ó íàÿäû ìîðñêîé — 27,25 è óðóòè êîëîñèñòîé — 27,30 ìã
Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò. Íåñêîëüêî íèæå ýòè âåëè÷èíû áûëè ó ýëîäåè
êàíàäñêîé — 19,65 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò.

Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ î ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè ÎÂ ïîãðóæåí-
íûõ ðàñòåíèé ñ ôèòîýïèôèòîíîì ïîêàçàëî, ÷òî â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä äëÿ ðàçíûõ âèäîâ ïðîäóêöèÿ ÎÂ íà åäèíèöó ôèòîìàññû èìååò ñõîä-
íûå âåëè÷èíû (39,58—49,45 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò). Îäíàêî ïðîäóêöèÿ
ÎÂ êàæäîãî âèäà ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé ÷àñòî ðàçëè÷íà â ðàçíûå ïåðèîäû
âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè [3].

Ó ðàñòåíèé áåç ôèòîýïèôèòîíà (òàáë. 2) â èþëå âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðî-
äóêöèÿ ïðåâûøàëà äåñòðóêöèþ ÎÂ, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ À/R áûëè â ïðåäåëàõ
2,0—3,0. Â àâãóñòå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ ó ðàñòåíèé
áûëà ìåíüøå äåñòðóêöèè ÎÂ, îòíîøåíèå À/R ìåíüøå åäèíèöû.

Ó ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî áåç ôèòîýïèôèòîíà â èþëå âàëîâàÿ ïðîäóê-
öèÿ ÎÂ èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 7,18—16,16 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò, â àâãó-
ñòå — 1,78—5,70, âåëè÷èíû äåñòðóêöèè ÎÂ áûëè áëèçêèìè (ñì. òàáë. 2). Íàÿ-
äà ìîðñêàÿ â èþëå òàê æå èìåëà âàëîâóþ ïðîäóêöèþ íàìíîãî âûøå, ÷åì â
àâãóñòå. Ó óðóòè êîëîñèñòîé áåç ôèòîýïèôèòîíà âåëè÷èíû âàëîâîé ïðîäóê-
öèè ÎÂ êàê â èþëå, òàê è â àâãóñòå áûëè áëèçêèìè (7,11—7,00 ìã Î2/ã ñûðîé
ìàññû·ñóò).

Â ïåðåñ÷åòå íà îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé ïå-
ðèîä âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ ÎÂ ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî áåç ôèòîýïèôèòîíà
äîñòèãàëà 31,41 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò, íàÿäû ìîðñêîé — 25,10. Ó óðóòè
êîëîñèñòîé è ýëîäåè êàíàäñêîé áåç ôèòîýïèôèòîíà âåëè÷èíû âàëîâîé ïðî-
äóêöèè ÎÂ áûëè áëèçêèìè (ñîîòâåòñòâåííî 14, 26 è 15,18 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé
ìàññû·ñóò). Âåëè÷èíû äåñòðóêöèè ÎÂ ó ðàñòåíèé ñîñòàâèëè 7,8—14,6 ìã Ñ/ã
àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò.

Â ñîîáùåñòâàõ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â ôîðìèðî-
âàíèè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè çàíèìàåò ôèòîýïèôèòîí (òàáë. 3). Â ðàçíîå
âðåìÿ âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà åãî âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ ÎÂ ïðè ñóòî÷íîé ýêñ-
ïîçèöèè ðåãèñòðèðîâàëàñü â ïðåäåëàõ 0—16,1 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû. Ìèíè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ ôèòîýïèôèòîíà õàðàêòåðíû
äëÿ èþëÿ, ìàêñèìàëüíûå — äëÿ àâãóñòà. Äåñòðóêöèÿ ÎÂ â ôèòîýïèôèòîíå â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áûëà ìåíüøå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè è ñîñòàâëÿëà â
èþëå 0,67—2,85, â àâãóñòå — 2,00—5,00 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèÿ·ñóò.
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Íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì â èþëå ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ôèòîýïèôè-
òîíà îòìå÷àëàñü â ïðåäåëàõ 0—2,87, â àâãóñòå — 2,90—12,92 ìã Î2/ã ñûðîé
ìàññû ðàñòåíèÿ·ñóò, íà íàÿäå ìîðñêîé ýòè âåëè÷èíû áûëè ìåíüøå — 0—1,2
â èþëå è 2,9—8,85 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèÿ·ñóò â àâãóñòå. Ñðåäíèå âå-
ëè÷èíû äàíû â òàáëèöå 4. Îäèíàêîâûå âåëè÷èíû âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðî-
äóêöèè ôèòîýïèôèòîíà êàê â èþëå, òàê è â àâãóñòå áûëè õàðàêòåðíû äëÿ
óðóòè êîëîñèñòîé (ñì. òàáë. 3). Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ âàëîâîé ïðîäóêöèè
ÎÂ ôèòîýïèôèòîíà â àâãóñòå èìåëà ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ (16,1 ìã Î2/ã ñûðîé
ìàññû ðàñòåíèÿ·ñóò). Îòíîøåíèå À/R äîñòèãàëî 4,5. Äàííûå â ïåðåñ÷åòå íà
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4.
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2. Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ (À) è äåñòðóêöèÿ ÎÂ (R) ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé áåç
ôèòîýïèôèòîíà âåðõíåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Ìåñòà îòáîðà Äàòû îòáîðà À R À/R

Ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé

Íèæå î-âà
Îëüãèíà

16.07.1998 ã. 16 60 4 70

15020 537

, ,

, ,

�

�

568 029

5020 182

, ,

, ,

�

�

280

290

,

,

16.07.1998 ã. 9 06 170

8724 588

, ,

, ,

�

�

4 00 009

4110 242

, ,

, ,

�

�

225

212

,

,

Çàë. Ñîáà÷üå
ãèðëî

21.07.1999 ã. 718 038

8006 4 42

, ,

, ,

�

�

331 036

3672 182

, ,

, ,

�

�

217

218

,

,

26.08.1999 ã. 178 042

4360 208

, ,

, ,

�

�

063 050

14 70 086

, ,

, ,

�

�

280

290

,

,

16.08.2000 ã. 5 70 028

5770 106

, ,

, ,

�

�

610 022

5190 4 75

, ,

, ,

�

�

093

110

,

,

Íàÿäà ìîðñêàÿ

Çàë. Ñîáà÷üå
ãèðëî

21.07.1999 ã. 9 50 098

13090 4 40

, ,

, ,

�

�

332 018

44 80 4 40

, ,

, ,

�

�

286

290

,

,

26.08.1999 ã. 0 10 001

240 010

, ,

, ,

�

�

090 009

960 260

, ,

, ,

�

�

010

025

,

,

Ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ

Çàë. Ñîáà÷üå
ãèðëî

26.08.1999 ã. 168 010

4050 318

, ,

, ,

�

�

060 005

2080 118

, ,

, ,

�

�

290

390

,

,

Óðóòü êîëîñèñòàÿ

Íèæå î-âà
Îëüãèíà

24.07.1997 ã. 711 067

5985 106

, ,

, ,

�

�

4 18 040

4076 336

, ,

, ,

�

�

170

148

,

,

16.08.1997 ã. 700 102

7610 172

, ,

, ,

�

�

362 028

3665 282

, ,

, ,

�

�

180

150

,

,



Â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ ÎÂ ôèòîýïèôè-
òîíà íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì ñîñòàâëÿëà 18,60 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàñ-
ñû·ñóò, äåñòðóêöèÿ ÎÂ — 8,95. Âåëè÷èíû ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè ÎÂ ôèòî-
ýïèôèòîíà íà íàÿäå ìîðñêîé áûëè áëèçêèìè ê òàêîâûì äëÿ ðäåñòà ïðîíçåí-
íîëèñòíîãî (ñîîòâåòñòâåííî 17,70 è 7,70 ìã Ñ/ã ñóò). Äëÿ óðóòè êîëîñèñòîé
ýòè çíà÷åíèÿ ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 17,65 è 11,96 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàñ-
ñû·ñóò. Ïðîäóêöèÿ ÎÂ ôèòîýïèôèòîíà íà ýëîäåå êàíàäñêîé â àâãóñòå äîñòè-
ãàëà 22,1, äåñòðóêöèÿ ÎÂ — 16,8 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ ôè-
òîýïèôèòîíà ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé äàëè âîçìîæíîñòü îöåíèòü åãî àêòèâ-
íîñòü íà ðàçíûõ âèäàõ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèÿõ è â ðàçíûå ìåñÿöû âåãåòà-
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3. Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ (À) è äåñòðóêöèÿ ÎÂ (R) ôèòîýïèôèòîíà íà
ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèÿõ âåðõíåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Ìåñòà îòáîðà Äàòû îòáîðà À R À/R

Ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé

Íèæå î-âà Îëüãèíà,
ìîëîäîé ðäåñò

16.07.1998 ã. 0

0

134 006

1150 118

, ,

, ,

�

�

000

000

,

,

ñòàðûé ðäåñò 16.07.1998 ã. 0 48 008

516 082

, ,

, ,

�

�

295 029

3140 122

, ,

, ,

�

�

160

160

,

,

Çàë. Ñîáà÷üå ãèðëî 21.07.1999 ã. 2 87 042

3019 232

, ,

, ,

�

�

150 015

1280 098

, ,

, ,

�

�

190

147

,

,

26.08.1999 ã. 12 92 118

12910 553

, ,

, ,

�

�

4 34 100

4730 4 42

, ,

, ,

�

�

298

270

,

,

16.08.2000 ã. 2 90 013

2900 049

, ,

, ,

�

�

200 039

2000 088

, ,

, ,

�

�

140

153

,

,

Íàÿäà ìîðñêàÿ

Çàë. Ñîáà÷üå ãèðëî 21.07.1999 ã. 0 69 042

1130 302

, ,

, ,

�

�

067 008

613 078

, ,

, ,

�

�

102

180

,

,

26.08.1999 ã. 8 85 076

8300 4 48

, ,

, ,

�

�

500 068

3510 545

, ,

, ,

�

�

177

190

,

,

Ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ

Çàë. Ñîáà÷üå ãèðëî 26.08.1999 ã. 16 10 018

15720 080

, ,

, ,

�

�

360 078

4220 060

, ,

, ,

�

�

4 47

370

,

,

Óðóòü êîëîñèñòàÿ

Íèæå î-âà Îëüãèíà 24.07.1997 ã. 4 14 008

4965 249

, ,

, ,

�

�

289 026

3535 338

, ,

, ,

�

�

146

140

,

,

16.08.1997 ã. 4 33 090

44 66 220

, ,

, ,

�

�

316 028

2860 278

, ,

, ,

�

�

137

156

,

,



öèîííîãî ñåçîíà. Íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì â èþëå ïåðâè÷íàÿ ïðîäóê-
öèÿ ÎÂ ôèòîýïèôèòîíà â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 25% ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ðàñ-
òåíèÿ ñ ýïèôèòîíîì, íà íàÿäå ìîðñêîé — îêîëî 10%, íà ìîëîäîì ðäåñòå â
ïðîòî÷íûõ óñëîâèÿõ — 1,8%. Â àâãóñòå ðîëü ôèòîýïèôèòîíà â ôîðìèðîâà-
íèè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ íà ðàñòåíèÿõ çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà. Íà ðäåñ-
òå ïðîíçåííîëèñòíîì îíà ñîñòàâèëà 89%, íà íàÿäå ìîðñêîé — 91,1%, íà ýëî-
äåå êàíàäñêîé — 90% ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ ðàñòåíèÿ ñ ýïèôèòîíîì. Íà
óðóòè êîëîñèñòîé êàê â èþëå, òàê è â àâãóñòå ðîëü ôèòîýïèôèòîíà â ôîðìè-
ðîâàíèè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ áûëà îäèíàêîâîé (45,5—46%).

Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íûå îñîáåííîñòè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà âåðõíåì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî
âîäîõðàíèëèù, ÿâëÿåòñÿ âîäíûé ðåæèì [7]. Ê ôàêòîðàì âîäíîãî ðåæèìà îò-
íîñÿòñÿ çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû äâà ðàçà â òå÷åíèå ñóòîê, íà-
ïðÿìóþ ñâÿçàííûå ñ ðåæèìîì ðàáîòû Êèåâñêîé ÃÅÑ. Íàøåé çàäà÷åé áûëî
óñòàíîâèòü, êàê âëèÿþò êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû íà ïðîöåññû ôîòîñèíòåçà
ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé. Äëÿ ýòîé öåëè ìû èçó÷àëè èíòåíñèâíîñòü èõ ôîòî-
ñèíòåçà, ýêñïîíèðóÿ ñåðèÿìè êîëáû ñ ðàñòèòåëüíûì ìàòåðèàëîì ÷åðåç âðå-
ìåííûå ïðîìåæóòêè (4 ÷) è ðåãèñòðèðóÿ ïðè ýòîì êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû â
çàðîñëÿõ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà îäíîì è òîì æå ó÷àñòêå â ðàçíûå
ãîäû ïðè ðàçíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 5.

1999 ãîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ íèçêèìè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ âîäû (â ïðåäå-
ëàõ 33—40 ñì), êîðîòêèì ïîïóñêîì ÷åðåç ïëîòèíó â äíåâíîå âðåìÿ (ñ 800 äî
1600), ÷òî îáóñëîâëåíî ðåæèìîì ðàáîòû Êèåâñêîé ÃÅÑ è âûñîêèì ïîëîâîäü-
åì (ðàñõîäû âîäû â ìàå äîñòèãàëè 3773 ì3/ñ). Â çàðîñëÿõ â òå÷åíèå ñâåòëîãî
âðåìåíè ñóòîê ðåçêî èçìåíÿëèñü ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (òàáë. 6).
Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà íàáëþäàëîñü â
ïåðèîä ìåæäó ïîïóñêàìè (ñ 1600 äî 2000). Âåëè÷èíà ðÍ ïðè ýòîì ïîâûøàëàñü
äî 9. Â 2000 ã. ðàñõîäû âîäû â ìàå áûëè íèæå (2663 ì3/ñ), êîëåáàíèÿ óðîâíÿ
äîñòèãàëè 70—90 ñì, ïîïóñê äëèëñÿ íà ïðîòÿæåíèè ñâåòëîãî âðåìåíè ñóòîê
(800—2000). Äèíàìèêà ãàçîâîãî ðåæèìà â çàðîñëÿõ áûëà èíîé, ÷åì â 1999 ã.
(ñì. òàáë. 6). Àìïëèòóäà êîëåáàíèé âåëè÷èí ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííîãî êèñ-
ëîðîäà, êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà è ðÍ ñðåäû áûëà íåáîëüøîé.
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4. Ñðåäíèå âåëè÷èíû ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (À) è äåñòðóêöèÿ ÎÂ (R)
ôèòîýïèôèòîíà íà ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèÿõ âåðõíåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà (ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò)

Âèäû ðàñòåíèé
Èþëü Àâãóñò

A R A R

Ðäåñò ïðîíçåí-
íîëèñòíûé

6,63 ± 0,49 5,7 ± 0,36 29,6 ± 1,40 12,6 ± 1,69

Íàÿäà ìîðñêàÿ 4,23 ± 0,28 2,30 ± 0,18 31,1 ± 4,42 13,1 ± 2,52

Óðóòü êîëîñè-
ñòàÿ

18,60 ± 1,41 13,20 ± 3,18 16,70 ± 1,30 10,70 ± 0,80

‘



Â 1999 ã. ïðè íåáîëüøèõ êîëåáàíèÿõ
óðîâíÿ âîäû è ïîïóñêå äëèòåëüíîñòüþ 8 ÷
èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà â ïåðâóþ ïîëî-
âèíó ñâåòëîãî âðåìåíè ñóòîê ó ðàñòåíèé
áûëà ìàêñèìàëüíîé (ñì. òàáë. 5). Îòíîøå-
íèå À/R äîñòèãàëî 4,7—4,9. Âî âòîðîé ïîëî-
âèíå äíÿ èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ðåçêî
ñíèæàëàñü. Äåñòðóêöèÿ ÎÂ ðàñòåíèé ëèáî
áûëà óðàâíîâåøåíà ñ ïðîäóêöèåé, ëèáî
ïðåîáëàäàëà íàä íåé (ñì. òàáë. 5), îòíîøå-
íèå À/R ïðè ýòîì ñíèæàëîñü äî åäèíèöû è
íèæå.

Â 2000 ã. ïðè äëèòåëüíîì ïîïóñêå ÷åðåç
ïëîòèíó Êèåâñêîé ÃÝÑ è âûñîêèõ êîëåáà-
íèÿõ óðîâíÿ âîäû èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèí-
òåçà ó ðàñòåíèé áûëà ïî÷òè â 2—2,5 ðàçà
âûøå, ÷åì â 1999 ã. (ñì. òàáë. 5). Âàëîâàÿ
ïðîäóêöèÿ ÎÂ ïðåâûøàëà äåñòðóêöèþ ïî÷-
òè â 2 ðàçà íà ïðîòÿæåíèè ñâåòëîãî âðåìå-
íè ñóòîê. Ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ
[13] ïîêàçàëè âçàèìîñâÿçü ãèäðîëîãè÷å-
ñêèõ, êîððåëÿòèâíî ñâÿçàííûõ ñ íèìè ãèä-
ðîõèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû è ïðîäóêöè-
îííûõ õàðàêòåðèñòèê ïîãðóæåííûõ ðàñòå-
íèé è äàëè âîçìîæíîñòü ñäåëàòü âûâîä î
òîì, ÷òî èìåííî âåñåííåå ïîëîâîäüå, êîëå-
áàíèÿ óðîâíÿ âîäû è èõ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü â äíåâíîå âðåìÿ ñóòîê ÿâëÿþòñÿ
îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà ïåð-
âè÷íóþ ïðîäóêöèþ ðàñòåíèé íà âåðõíåì
ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Ñ ó÷åòîì ôèòîìàññû ïîãðóæåííûõ ðàñ-
òåíèé ñ ôèòîýïèôèòîíîì íà èññëåäóåìûõ
ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ â ðàçíûå ãîäû íàìè
áûëî ðàññ÷èòàíî, ÷òî â 1999 ã. ïîä 1 ì2 ïðî-
äóêöèÿ ÎÂ â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 3,2 ã
Ñ/ì2·ñóò, äåñòðóêöèÿ ÎÂ — 1,8 ã Ñ/ì2·ñóò. Â
2000 ã. íà òîì æå ó÷àñòêå ïðîäóêöèÿ ÎÂ äî-
ñòèãàëà 11,3, äåñòðóêöèÿ — 6,3 ã Ñ/ì2·ñóò.
Êàê âèäíî èç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé,
ïðèðîñò ÎÂ â 1999 ã. ñîñòàâèë 1,4, â 2000 ã.
— 5,0 ã Ñ/ì2·ñóò.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïåð-
âè÷íîé ïðîäóêöèè ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé
íà âåðõíåì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà ïîêàçàë, ÷òî âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðî-
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äóêöèÿ ÎÂ, èçìåðåííàÿ ïðè ýêñïîíèðîâàíèè êîëá â òå÷åíèå ñóòîê, îòëè÷à-
ëàñü îò âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ, èçìåðåííîé ÷åðåç âðåìåííûå
ïðîìåæóòêè (4 ÷) (òàáë. 7) Â 1999 ã. ó ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî îòëè÷èÿ â
âåëè÷èíàõ âàëîâîé ïðîäóêöèè áûëè íåäîñòîâåðíûìè, â 2000 ã. ýòà ðàçíèöà
áûëà äîñòîâåðíîé.

Ïî äàííûì Ò. Ì. Ïîêðîâñêîé [8], ÎÂ íà ïðîòÿæåíèè ñóòîê ðàñòåíèÿìè
ñîçäàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ïðîìåæóòêå âðåìåíè ñ 9—10 ÷ äî 17—18 ÷. Ëåòîì
çà 8—10-÷àñîâîé ïåðèîä â äíåâíîå âðåìÿ ñóòîê ðàçíûìè âèäàìè ìàêðîôè-
òîâ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ ïðîèçâîäèòñÿ îò 52 äî 85%, â ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ 60—75% ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ. Ïðîäóêöèÿ ÎÂ, íå äî-
ñòèãøàÿ çà óêàçàííûé ïåðèîä âðåìåíè 60% ñóòî÷íîé âåëè÷èíû îòìå÷àåòñÿ ó
ìàêðîôèòîâ íà ñàìûõ ìàëûõ ãëóáèíàõ â óñëîâèÿõ óãíåòåíèÿ ôîòîñèíòåçà
èçáûòî÷íûì ñâåòîì. È, íàîáîðîò, ïðîäóêöèÿ, ïðåâûøàþùàÿ 75% ñóòî÷íîé
âåëè÷èíû, ðåãèñòðèðóåòñÿ ó ìàêðîôèòîâ íà ïðåäåëüíûõ ãëóáèíàõ èõ ðàñ-
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6. Ãàçîâûé ðåæèì â òå÷åíèå ñâåòëîãî âðåìåíè ñóòîê â çàðîñëÿõ ïîãðóæåííûõ
ðàñòåíèé âåðõíåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (àâãóñò, çàë. Ñîáà÷üå
ãèðëî)

Ïîêàçàòåëè 800 1200 1600 2000

1999 ã.

Î2 ìã/äì3 5,9 7,1 14,1 11,8

ÑÎ2 ìã/äì3 2,3 0,2 0,0 0,0

ðÍ 7,8 8,0 9,0 8,8

2000 ã.

Î2 ìã/äì3 9,2 8,1 8,4 10,2

ÑÎ2 ìã/äì3 0,0 0,8 0,2 0,0

ðÍ 8,2 8,0 8,0 8,4

7. Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ (À) è äåñòðóêöèÿ ÎÂ (R) ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî â
çàë. Ñîáà÷üå ãèðëî â àâãóñòå (ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò)

Ýêñïîçèöèÿ
1999 ã. 2000 ã.

À R À R

Ñóòêè 13,20 ± 1,00 5,59 ± 0,71 8,60 ± 1,00* 8,00 ± 0,78

600—800 1,67 ± 0,23 0,49 ± 0,55 1,7 ± 0,40 0,51 ± 0,10

800—1200 3,25 ± 0,32 0,59 ± 0,34 7,60 ± 0,81 3,70 ± 0,54

1200—1600 1,15 ± 0,1 1,13 ± 0,30 3,65 ± 0,43 1,40 ± 0,20

1600—1900 0,90 ± 0,10 1,30 ± 0,09 3,60 ± 0,45 2,15 ± 0,30

1900—600 1,49 ± 0,22 2,59 ± 0,67 2,30 ± 0,09 2,80 ± 0,30

Ñóììà (ñóò) 9,10 ± 1,18 6,90 ± 0,50 17,50 ± 1,20* 9,50 ± 0,87

* Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû.

‘



ïðîñòðàíåíèÿ. Íà ñðåäíèõ ãëóáèíàõ äíåâíàÿ ïðîäóêöèÿ ìàêðîôèòîâ ñîñòàâ-
ëÿåò îò 60 äî 75% èõ ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ.

Èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå çàêîíîìåðíîñòè, ïðåäîñòàâëåííûå àâòîðîì [8],
ìû ðàññ÷èòàëè ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ ÎÂ ìàêðîôèòîâ çà äíåâíîé îòðåçîê
âðåìåíè (8—10 ÷) è âûðàçèëè åå â ïðîöåíòàõ îò ñóòî÷íîé ïåðâè÷íîé ïðî-
äóêöèè ÎÂ ðàñòåíèé â ðàçíûå ãîäû, êîòîðûå îòëè÷àëèñü àìïëèòóäîé êîëå-
áàíèé óðîâíÿ âîäû (òàáë. 8).

Ïðè êîëåáàíèÿõ óðîâíÿ âîäû 33—40 ñì (1999 ã.) è íàëè÷èè ïåðèîäà ñòà-
áèëèçàöèè ìåæäó 16 è 20 ÷ äíåâíàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ó ïîãðóæåííûõ
ðàñòåíèé çà ñóòêè áûëà íåáîëüøîé 52—58% îò âàëîâîé ïðîäóêöèè ÎÂ. Ïðè
ìàëûõ è ñðåäíèõ êîëåáàíèÿõ óðîâíÿ âîäû (2001 è 2002 ãã.) è èõ äëèòåëüíîñòè
ñ 9 äî 19 ÷ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ÎÂ â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê ó ðàñòåíèé ñî-
ñòàâëÿëà â ñðåäíåì 70% èõ ñóòî÷íîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè. Ìàêñèìàëüíûå
âåëè÷èíû äíåâíîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè — äî 85% îò ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè
ðàñòåíèé — íàáëþäàëèñü ïðè ìàêñèìàëüíûõ êîëåáàíèÿõ óðîâíÿ âîäû
(80—90 ñì) è èõ äëèòåëüíîñòè íà ïðîòÿæåíèè ñâåòëîãî âðåìåíè ñóòîê
(2000 ã.). Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ðåàëüíûå öèôðû ïåðâè÷íîé ïðî-
äóêöèè ÎÂ ïîãðóæåííûìè ðàñòåíèÿìè âåðõíåãî ó÷àñòêà âîäîõðàíèëèùà
ìîæíî ïîëó÷èòü, èçìåðÿÿ èíòåíñèâíîñòü èõ ôîòîñèíòåçà ÷åðåç âðåìåííûå
ïðîìåæóòêè (4 ÷). Â ñâÿçè ñ òðóäîåìêîñòüþ âûïîëíåíèÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýêñïðåññ-ìåòîä, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðî-
äóêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé íà âåðõíåì ó÷àñòêå âî-
äîõðàíèëèùà ìîæíî îïðåäåëèòü â ðåçóëüòàòå òðåõêðàòíûõ èçìåðåíèé èí-
òåíñèâíîñòè èõ ôîòîñèíòåçà, ïðèóðî÷åííûõ ê 8—9, 12—13 è 17—18 ÷. Äíåâ-
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8. Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé ïðè 8—10-÷àñîâîé
ýêñïîçèöèè (% ñóòî÷íîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ)

Âèäû ðàñòåíèé Ãîäû
Êîëåáàíèÿ
óðîâíÿ, ñì

Âðåìÿ
ïîïóñêà

Äîëÿ îò ñóòî÷íîé
ïðîäóêöèè ÎÂ, %

1. Ðäåñò ïðîíçåííîëèñò-
íûé

1999 ã. 33—40 800—1600 58

2. Íàÿäà ìîðñêàÿ 1999 ã. 33—40 800—1600 52

3. Ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ 1999 ã. 33—40 800—1600 55

4. Ðäåñò ïðîíçåííîëèñò-
íûé

2000 ã. 80—90 900—2000 85

5. Óðóòü êîëîñèñòàÿ 2000 ã. 80—90 900—2000 80

6. Íàÿäà ìîðñêàÿ 2000 ã. 80—90 900—2000 79

7. Ðäåñò ïðîíçåííîëèñò-
íûé

2001 ã. 60—75 900—1900 73

8. Óðóòü êîëîñèñòàÿ 2001 ã. 60—75 900—1900 75

9. Ðäåñò ïðîíçåííîëèñò-
íûé

2002 ã. 30—40 900—1800 68

10. Óðóòü êîëîñèñòàÿ 2002 ã. 30—40 900—1800 71

‘



íàÿ ïðîäóêöèÿ áóäåò ðàâíà âàëîâîé ïðîäóêöèè çà 1 ÷, óìíîæåííîé ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 3- è 4-÷àñîâûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè, âûäåëåííûå ñ ó÷åòîì èí-
òåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà çà 10-÷àñîâîé ïåðèîä è ïðîñóììèðîâàííûå. Ïðè
ðàñ÷åòå ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äîëþ äíåâíîé
ïðîäóêöèè, êîòîðàÿ çàâèñèò îò êîëåáàíèé óðîâíÿ âîäû (ñì. òàáë. 8).

Çàêëþ÷åíèå

Âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ ÎÂ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé ñ ôèòîýïèôèòîíîì íà âåðõíåì
ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ëåòîì âàðüèðîâàëà â øèðîêèõ ïðåäåëàõ

(6,56—17,78 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò) è áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå äåñòðóêöèè
ÎÂ. Îòíîøåíèå À/R êîëåáàëîñü â äèàïàçîíå 1,2—4,5. Ìàêñèìàëüíûå âåëè÷èíû
ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ñðåäè èññëåäîâàííûõ ðàñòåíèé èìåëà ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ,
ìèíèìàëüíûå — íàÿäà ìîðñêàÿ. Ïðè ïåðåñ÷åòå íà îðãàíè÷åñêèé óãëåðîä â ñðåä-
íåì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ïðîäóêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîãðóæåííûõ ðàñ-

òåíèé áûëè áëèçêèìè (39,58—49,45 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò). Ñðåäíÿÿ âåëè-
÷èíà äåñòðóêöèè ÎÂ ó ðàñòåíèé ñîñòàâëÿëà 22,26—27,30 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàñ-

ñû·ñóò.

Ó ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé áåç ôèòîýïèôèòîíà âåëè÷èíà ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè

êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 6,56—16,16 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò è â èþëå ïðåâûøà-
ëà äåñòðóêöèþ ÎÂ. Îòíîøåíèå À/R îòìå÷àëîñü â ãðàíèöàõ 2,0—3,0. Â àâãóñòå
ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ðàñòåíèé áåç ïåðèôèòîíà áûëà çíà÷èòåëüíî íèæå. Îòíîøå-
íèå À/R áûëî ìåíüøå 1. Â ïåðåñ÷åòå íà îðãàíè÷åñêèé óãëåðîä â ñðåäíåì çà âå-
ãåòàöèîííûé ïåðèîä ó ðàñòåíèé áåç ïåðèôèòîíà âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ ÎÂ äîñòèãàëà

14,26—31,41 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò). Âåëè÷èíà äåñòðóêöèè ÎÂ ó ðàñòåíèé

ñîñòàâëÿëà 7,8—14,6 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé ìàññû·ñóò.

Â ñîîáùåñòâàõ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ôèòîýïè-

ôèòîíà áûëà ìèíèìàëüíîé â èþëå (0,0—2,87 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò), ìàêñè-

ìàëüíîé — â àâãóñòå (2,9—12,92 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò). Âåëè÷èíà äåñòðóê-
öèè ÎÂ â èþëå êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 0,67—2,85, â àâãóñòå — îò 2,00 äî 5,00 ìã

Î2/ã ñûðîé ìàññû·ñóò. Ïðè ïåðåñ÷åòå íà îðãàíè÷åñêèé óãëåðîä â ñðåäíåì çà âå-
ãåòàöèîííûé ïåðèîä âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ ÎÂ ôèòîýïèôèòîíà íà ïîãðóæåííûõ ðàñ-
òåíèÿõ ñîñòàâëÿëà 17,65—18,60, äåñòðóêöèÿ ÎÂ — 7,70—11,96 ìã Ñ/ã àáñ. ñóõîé

ìàññû·ñóò.

Äîëÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîýïèôèòîíîì â èþëå ñîñòàâëÿëà 1,8—25% îò
ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ðàñòåíèÿ ñ ôèòîýïèôèòîíîì, â àâãóñòå îíà äîñòèãàëà
89—90%. Âêëàä ôèòîýïèôèòîíà íà óðóòè êîëîñèñòîé â ôîðìèðîâàíèå ïðîäóêöèè
ÎÂ êàê â èþëå, òàê è â àâãóñòå áûë îäèíàêîâûì è ñîñòàâëÿë ìåíåå 50% ïåðâè÷íîé
ïðîäóêöèè ÎÂ ðàñòåíèÿ ñ ýïèôèòîíîì. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà
ôîðìèðîâàíèå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé âåðõíåãî ó÷àñòêà
Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ÿâëÿþòñÿ âåñåííåå ïîëîâîäüå è êîëåáàíèÿ óðîâíÿ
âîäû è èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü â äíåâíîå âðåìÿ ñóòîê. Ïðè íåáîëüøèõ ðàñõîäàõ
âîäû âåñíîé è áîëåå âûñîêèõ è äëèòåëüíûõ êîëåáàíèÿõ åå óðîâíÿ ïðîäóêöèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé áûëè çíà÷èòåëüíî âûøå.
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ÎÂ ïîãðóæåííûìè ðàñòåíèÿìè íà âåð-
õíåì ó÷àñòêå âîäîõðàíèëèùà ïóòåì èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èõ ôîòîñèíòåçà,
íåîáõîäèìî ýêñïîíèðîâàòü ñåðèÿìè ñêëÿíêè ñ ðàñòåíèÿìè ÷åðåç âðåìåííûå ïðî-
ìåæóòêè (4 ÷). Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé ïðåäëàãàåòñÿ
ýêñïðåññ-ìåòîä, ñîãëàñíî êîòîðîìó èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ðàñòåíèé îïðå-
äåëÿþò â ðåçóëüòàòå òðåõêðàòíûõ èçìåðåíèé (â 8—9, 12—13 è 17—18 ÷), ðàññ÷è-
òûâàÿ âàëîâóþ ïðîäóêöèþ ÎÂ çà ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê. Äëÿ ðàñ÷åòà ñóòî÷íîé âà-
ëîâîé ïðîäóêöèè ÎÂ ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû è èõ
äëèòåëüíîñòü.

**

Âèçíà÷åíî ðîëü äîì³íóþ÷èõ âèä³â çàíóðåíèõ ðîñëèí ³ ô³òîåï³ô³òîíó ó ôîðìóâàíí³
ïðîäóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà. Ïîêàçàíî
âçàºìîçâ’ÿçîê ïðîäóêö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê çàíóðåíèõ ðîñëèí ç ã³äðîëîã³÷íèìè ³
ã³äðîõ³ì³÷íèìè ôàêòîðàìè ñåðåäîâèùà. Ðåêîìåíäîâàíî ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè âèâ÷åí-
íÿ ¿õí³õ ïðîäóêö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ äîñë³äæóâàíî¿ àêâàòîð³¿.

**

The paper considers the organic matter primary production of submerged plants domi-
nant species and epiphyton in the upper part of the Kaniv water reservoir. The production
characteristics of submerged plants have been shown to correlate with hydrological and
hydrochemical environmental factors. Some methodological approaches to measuring the
submerged plants production in the water area under study have been recommended.
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